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BCNecologia quiere difundir la herramienta SIMUE (Sistema de Informacion
y Modelizacion del Urbanismo Ecosistémico) sin necesidad de realizar
instalaciones locales.

Esto implica una inversion en desarrollo para adaptar la herramienta de
desktop a web.

Hexagon dispone de dos plataformas de software diferentes para posibilitar
esta transicion, Intergraph GeoAnalytics Dashboard y M.App Enterprise.



* Objetivo general:

El objetivo de este proyecto final es valorar cual de las dos tecnologias Hexagon, M.App Enterprise o
Intergraph GeoAnalytics, es la mas recomendable para mostrar los indicadores del Urbanismo
Ecosistémico teniendo en cuenta los requerimientos iniciales.

* Objetivos especificos:
* Analizar la potencialidad de M.App Enterprise

* Analizar la potencialidad de Intergraph Geoanalytics Dashboard
e Comparar las dos tecnologias

Para ello hemos:
* Disefado una aplicacion: Livability App (sélo las variables del indice de habitabilidad en el tejido urbano del Eixample de Barcelona)
* Implementado Livability App en cada una de las plataformas de software
* Creado una base datos comun (PostgreSQL/PostGIS) para estructurar y almacenar los datos calculados



FASE 1: INTRODUCCION A LAS DOS PLATAFORMAS DE SOFTWARE A VALORAR

y 4
3. Metodologia e
o Intergraph GeoAnalytics Dashboard * Arquitectura M.App Enterprise

= Dependencias

FASE 2: DISENO Y CREACION DE LA BASE DE DATOS COMUN (PostgreSQL/PostGIS)
= Analisis de requerimientos
= Disefio conceptual, légico y fisico
* |mplementacion
= Elaboracién de datos

= (Carga de datos y explotacién
.|

FASE 3: DISENO Y CREACION DE LAS APPS

= Analisis de requerimientos
= Disefio funcional: casos de uso
= Simbolizacidn de capas y graficos

= |nterfaz: Disefo grafico de la aplicacion

= |mplementacion de la App con = |Implementacion de la App con

Intergraph GeoAnalytics Dashboard M.App Enterprise
|

TEST Y RESULTADOS: ANALISIS/VALORACION COMPARATIVA DE POTENCIALIDADES Y LIMITACIONES

* Tabla comparativa a partir de los requerimientos funcionales
» Tabla comparativa a partir de los requerimientos no funcionales
= Test de velocidad
= Control de errores
e

CONCUSIONES

= Elaboracion de conclusiones




Informacion

SIMUE

Ecosistémico

ECOSYSTEMIC URBANISM APPLICATION

MANAGEMENT
& GOVERMENT

ECOSYSTEMIC

SOCIAL MOBILITY &
COHESION URBANISM SERVICES

CERTIFICATION

URBAN : URBAN
METABOLISM ORGANIZATION

GREEN AREAS &
BIODIVERSITY

Urban Ecology Agency of Barcelona



The Ecosystemic
Urbanism Model

The Ecosystemic Urbanism
represents a new way of building
cities and recliyng cities.

COMPLEXITY

EFFICIENCY

SOCIAL
COHESION

4 THEMES
7. SCOPES
41 INDICATORS

Urban Ecology Agency of Barcelona

| Indices within the
Pilot Project

LAND USE

ey S—

MOBILITY AND
SERVICES

01.01 Housing density
01.02 Absolute compactness

03.01 Proximity to public transport networks

03.02 Proximity to cycling network

03.03 Proximity to urban paths

03.04 Simultaneous proximity to public transport networks
03.05 Road space that is restricted to pass-through vehicles
03.06 Proximity to parking of bicycles

03.07 Provision of parking of bicycles

~ 03.08 Off-street private vehicle parking

URBAN
ORGANIZATION

GREEN AREAS AND
BIODIVERSITY

URBAN
METABOLISM

| SOCIAL |
| COHESION

L 03.09 Provision of parking of vehicles

04.01 Urban diversity

04.02 Business and residence balance

04.03 Simultaneous proximity to commercial activities of daily use
04.04 Knowledge dense businesses

24, 05Fenctionsl andepatialsentineily strestwontinuity

04.06 Density of activities by section

04.07 Diversity of activities by section

05.01 Soil biotic index

05.02 Green space per inhabitant

05.03 Simultaneous proximity to green areas
05.04 Density of woodland

05.05 Biodiversity of woodland

06.01 Proximity to urban waste collection

M\ 06.02 Proximity to recycling points

07.01 Provision of social housing + index of segregation

07.02 Simultaneous proximity to basic equipments
07.03 Provision of basic equipments

107.04 Ageing Index +index of segregation of senior citizens

07.05 Third degree graduates + index of segregation

| 07.06 Foreign population + index of segregation




Final evaluation

EMCELENTE (2904

NOEGTN

SURCIENTE {250-69%]

) 190%

s

6%

COMPLENIDAD
URBANA

Partial grade by axis

OCUPACION DEL SUELO

MOVILIDAD Y SERVICIOS

eje2
COMPLEJIDAD
COMPLEJIDAD URBANA

eje3

EFICIENCIA ESPACIOS VERDES Y BIODIVERSIDAD

METABOLISMO URBANO

Urban Ecology Agency of Barcelona

Puntuacidn Bilbao: 11,8 CALIFICACION FINAL

Puntuadon maxima ambito; 20
Resultado: 59%

Puntuacion Bilbao; 52
Puntuacion maxima dmbito: 100
Resultado: 52%

Puntuacion Bilbao; 37,6
Puntuacion maxima ambito: 70
Resultado: 53,7%

Peso del gje: 25%
Resultido Bilhao; 13,3% (sobre 25%)
Puntuacidn: 101,4 punios {sabre 190)

Puntuacion Bilbao: 37,5 gje 2

Puntuacion maxima ambito: 50

(suma % parcinles ejes)

Resultado: 75% 5 2%
Puntuacidn Bilbao: 18,1 Posn del eje: 25%

Puntuacidn maxima ambito: 40 ) | Resultado Bifhwo: 15,8% [sobre 25%)

Resullado 45.3% o  Puntuacion: 55,6 puntos sabre 90)

Puntuacion Bilbao: 63,7
Puntuacion maxima ambito: 130

gy Resultadls Bilbao: 12,3% (sabre 25%)

Pumtuacidn: 63,7 puntos{wobre 130)

Puntuacion Bilbao: 26,3 R
Puntuacion maxima ambito: 60 1)

Resultado: 43,8% SUFICIENTE




Livability = Habitabilidad

Idoneidad para la vida humana

Para introducirnos en el concepto de "Livability" podemos pensar en la siguiente pregunta:

¢Cuales son las mejores areas para vivir
en tu ciudad?



Pero entonces surge la siguiente pregunta...

¢Desde qué punto de vista...?



1A-AR QUALITY

[ Indices Fisiologicos

| 1A-CALIDAD DEL AIRE |_>
1B - CONFORT ACUSTICO |

| 1C— CONFORT TERMICO

1C - THERMIC QUALITY

3500 personas mueren prematuramente cada aio como consecuencia
de la contaminacion atmosférica en la ciudad de Barcelona
Fuente: Agencia de Salud Publica de Barcelona

* Espana perdid mas de 300.000 anos de vida como consecuencia de la
contaminacion atmosférica en el ano 2013
Fuente: Agencia Europea de Medio Ambiente



1A-AIR QUALITY

[ Indices Fisiologicos
| 1A-CALIDAD DEL AIRE |_>
1B — CONFORT A(;USTICO I
I 1C - CONFORT TERMICO
. N, S SN . - . 1B - NOISE POLLUTION

1C - THERMIC QUALITY

2A- PEDESTRIAN SPACE
I IS S S S S S .

[ Indices Ergonémicos
2A — ESPACIO VIARIO

I DESTINADO AL PEATON =P

| 2B — ACCESIBILIDAD DEL VIARIO

I_ZC — PROPORCION DE LA CALLE I

I 28 - ACCESSIBILITY

2C - STREET PROPORTION

Datos sobre accidentes de trafico en Barcelona en el afio 2014
* 31 muertes (10 eran peatones)
e Mas de 11.000 personas heridas
* Mas de 30 personas heridas por km lineal en el Eixample
de Barcelona
Fuente: Policia local de Barcelona




1A-AIR QUALITY

Indices Fisiologicos

1A — CALIDAD DEL AIRE |_>

1B - CONFORT ACUSTICO |
1C — CONFORT TERMICO

1B - NOISE POLLUTION

1C - THERMIC QUALITY

2A- PEDESTRIAN SPACE
I IS S S S S S .

[ Indices Ergonémicos

| 2A — ESPACIO VIARIO
I DESTINADO AL PEATON =

| 2B — ACCESIBILIDAD DEL VIARIO

Barcelona es una de las ciudades con menos |_2C — PROPORCION DE LA CALLE |

espacio verde urbano en Europa. 2C - STREET PROPORTION

I 2B - ACCESSIBILITY

3A- URBAN GREEN SPACE

Espacio verde urbano por persona:

Barcelona ciudad Area Eixample
recomendacion

Indices Psicoldgicos I

3A — PERCEPCION DEL VERDE
URBANO (=N
3B — DENSIDAD DE ACTIVIDADES |
' 3C — DIVERSIDAD DE ACTIVIDADES | 38-DENSITY OF ACTVITES =

I IS IS S S S - "
3C - DIVERSITY OF ACTIVITIES =




LIVABILITY INDEX -BCN

r————

INDICE DE
HABITABILIDAD
= LIVABILTY |

A h I ] ] L

[ Indices Fisiologicos

1A — CALIDAD DEL AIRE L»
1B — CONFORT A(;USTICO I
1C - CONFORT TERMICO

| Indices Ergonémicos |
2A — ESPACIO VIARIO
DESTINADO AL PEATON =P
| 2B — ACCESIBILIDAD DEL VIARIO
I_ZC — PROPORCION DE LA CALLE I

Indices Psicoldgicos I
| 3A — PERCEPCION DEL VERDE
URBANO -

I 3B — DENSIDAD DE ACTIVIDADES [
3C — DIVERSIDAD DEACTMDA_DES_.

E POLLUTION

1C - THERMIC QUALITY

2C - STREET PROPORTION

YA I IDRAN AOCEN ODAPE
3A - URBAN GREEN SPACE




LIVABILITY INDEX - BCN

[ Indices Fisiologicos
1A — CALIDAD DEL AIRE I >

F____

| INDICE DE I 1B — CONFORT A(;L'JSTICO I
\ HABITABILIDAD e o DR TERMICD e
| = LIVABILTY |

A h I ] ] L

| Indices Ergonémicos |

2A — ESPACIO VIARIO
DESTINADO AL PEATON =P
| 2B — ACCESIBILIDAD DEL VIARIO
I_ZC — PROPORCION DE LA CALLE I

I Los resultados de todos los indices se han

I reclasificado en las siguientes categorias de
| acuerdo con el grado de cumplimientos en
| relacion al modelo SIMUE:

2C - STREET PROPORTION

IDRAN CDEEN SDAPE
A - URBAN GREEN SFALE

[ _ Indices Psicologicos I
Non = Non compliance = No cumple | 3A_ PERCEPCION DEL VERDE
Min = El objetivo minimo es logrado URBANO I"’
[ 3B — DENSIDAD DE ACTIVIDADES |

I 3C — DIVERSIDAD DEACTMDA_DES_.

| Opt = El objetivo 6ptimo es logrado
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LIVABILITY INDEX -BCN ¥

|

y
:
|
|

DISTRICTS

Horta-Guinardo
Sant Andreu
SantMarti

“Grafico principal”
INDICE DE HABITABILIDAD |
en el tejido urbano del |
Eixample de Barcelona

Disefio de Livability App

Indices (9) usados

_——— === I para calcular el
Estadistica comun: [ indice de

DISTRITOS I habitabilidad

| POBLACION (HAB/HA) | Sl

1A-AIR QUALITY

1B - NOISE POLLUTION

1C - THERMIC QUALITY

2A- PEDESTRIAN SPACE

28 - ACCESSIBILITY

2C - STREET PROPORTION

3A- URBAN GREEN SPACE

3B - DENSITY OF ACTIVITIES

3C -DIVERSITY OF ACTIVITIES
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Diseno de Livability App

Caso de uso: analisis de la informacion graficos interactivos

More proportion with
“Noncompliance” for

the Habitability and sl
the Air Quality index




Implementacion

Video M.App Enterprise

(4 4 HEXAGON

SAFETY & INFRASTRUCTURE

Intergraph GeoAnalytics Dashboard
Administrator

Video GeoAnalytics
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Implementacion

Video M.App Enterprise

(4 4 HEXAGON

SAFETY & INFRASTRUCTURE

Intergraph GeoAnalytics Dashboard
Administrator

Video GeoAnalytics
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Test de velocidad

M.App Enterprise es mas rapida

M.App Enterprise GeoAnalytics

Cantidad de datos
Cargar pantalla 1,1 MB 747 KB

.. . transferidos
principal (la primera
pantalla que se carga
antes de realizar Tiempo de carga 627 ms 944 ms
ninguna accion)




Incidencias detectadas (version beta)

Intergraph Geoanalytics Dashboard: ninguna incidencia

M.App Enterprise:

= Anadir diferentes paletas de color para el mapa
principal

= Minimizar y maximizar las ventanas de los graficos
cuando estas estan muy cerca entre si
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Tabla comparativa
requisitos funcionales

Los requerimientos funcionales
describen el comportamiento
deseado de la aplicacion

O = Cumple con el requisito sin necesidad de cadigo
O = Cumple con el requisito si se anade codigo

. = No cumple con el reguisito

. = No cumple con el requisito porque hay errores en la plataforma de software

Prio 1 = Requisito obligatorio, Prio 2 = Requisito condicional

Grupo

Ingreso en la aplicacion

Wisualizachon de capas no interactivas

Analisis de informacon mediante grafioos
interactivos

Wisualizachon y modificecdon de leyendas

Hermamientas de navegacion

Hermamientas de consulta e identificacion

Hermamientas de inmpresidn

Hermamientas de ayuda
Adminisirarnr usuanos

Actualizacon de capas

Regquerimiesnibo
Apertura de la aplicacidn
Creacion de usuariocs
Actualizacion de contrasefia de usuario
Mapas base
Capas tematicas
Transparencia
Uzpario fimal carga capas externas (datos)
U=uarno fimal carga capas externas (servicios]

Graficos interactivos

Sincronizacion del grafico principal con el mapa
principal

Sincronizacion de todos los graficos con el mapa
principal

PAimimnizar f Maximizar graficos interactivos
Wisuszlizar leyenda del mapa principal
Wisualizar leyenda de los graficos interactivos
nModificacion de leyvendas [colores yw orden)

Desplazamiento panoramico mediante flechas

Desplazamisnto panoramico mediante “pincha vy

arrastra”
Zaom Pan to inicial

Acercar (zoom in) y alejar {zoom Quil el mapa
mediante botones

Zooim in y 2o00m Ul en abjetivo

Buscador de posiciaon a partir de lista indexada de
topanimaos

Informacion de un punto
Impresidn
Ayuda tipo texto mouseocwer

Ingreso o supresidn de roles
Habilitar o deshabilitar usuarios

Actuzalizar capas

ooooo0000000000000000000000¥

oooooooooooooooooooooooooooﬁ



Tabla comparativa
requisitos NO funcionales

Son restricciones impuestas por el
cliente o por la misma naturaleza del
problema y que afectan al diseno

= Cumple con el requisito sin necesidad de cadigo

= Cumple con el requisito si se anade codigo

= No cumple con el reguisito

= No cumple con el requisito porque hay errores en la plataforma de software

Prio 1 = Requisito obligatorio, Prio 2 = Requisito condicional

Grupo

Plataformma de desarmollo

Interfaz hardware, sofbware de
COnMUMCCIoN

Interfaz usuaria

Soporte y rnantenimiento

Rendimiento y efidienca

Seguridad

Reguerimiento
Wiultiplataforma

Disefio responsivo

Arguitectura de sistema cliente-servidor de tres

niveles
S04 (Service Orientad Architecture]

Interoperabilidad
mi3dguina servidor
Conexiones con el servidor
Conexion con SSED existents
Mormas graficas
Elementos de la interfaz
Escala de entrada
Mapa de base inicia
Posicion de inicio en mapa principal
Mapa principal
Varios paneles
Director de proyecto (tiempc]

Programador [tiempo])

Mantenimiento de la configuracion

Idioma de documentacicn
Disponibilidad complets
Usuarios Cconcurrentes

Mimero minimo de capas

Encriptado de contrasefias
Derechos de propiedad

Licencia de Software Hexagon

[

b

-ooooooooooooooooooog
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Comprobacion de los requerimientos con prioridad 1 (obligatorios)

Ambas tecnologias cumplen con los requerimientos condicionales con
prioridad 1, excepto:

* M.App Enterprise:
*“Minimizar / maximizar graficos” = Incidencia

* Intergraph GeoAnalytics Dashboard:
*“Normas graficas”: No permite personalizar los
colores con codigo hex
e “Varios paneles”: No permite comparar varios
escenarios
*“Diseno responsivo”: No de adapta a movil

Escenario
supermanzanas

Escenario actual



Comprobacion de los requerimientos con prioridad 2 (condicionales)

* M.App Enterprise:
* Cumple con mas requerimientos iniciales con prioridad 2 (condicionales) = posibilidad
de incorporar codigo personalizado
* Tecnologia mas compleja de configurar = el tiempo total de realizacion estimado
excede los limites marcados inicialmente

* Intergraph GeoAnalytics Dashboard Bizi‘;:‘az;;aax:;n;ézr

* Es mas limitada | b= colores del mapa con
* Incluye una gran potencialidad: ; : los graficos
Es posible sincronizar los colores de los . S AR,
graficos interactivos con el mapa con un
simple clic del usuario final

o 20%0%) %00
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R 50008
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Si s6lo se desea visualizar la informacion para hacer un analisis rapido se recomienda
GeoAnalytics, que es una interfaz de configuracion mas sencilla e intuitiva, lo que ahorra
mucho tiempo y el resultado es parecido.

Si se quiere poder...:

 trabajar con dos paneles para comparar dos escenarios

* personalizar colores

cargar la aplicacion en moviles
e anadir cédigo propio para anadir mas funcionalidad
 posibilitar la integracion de geoproceso

...se recomienda se recomienda M. App Enterprise



/. Perspec

))

tiva de futuro

-

4../7 5
; .
h/d = 0,85 J 5,37 bits |

Street Proportion: 4/ Urban Diversity

Traffic vs. Pedestrians i of Activities -

/ 2 - e
/ 4 7 : “ .//
4 : ". 2 ” 2

i~

V) 4 2t
) f .. — 8 /"- \; ‘ “
'y |2 E

Urban Density A aas | ottt = . am By | & 1) : o=
| o ey pe sl 38% @
f Activiti & a ) o a S
of Activities f1 . :LJ.“"M. [ 1% ‘ _

X Pedestrian
Greenspace volume i ;  Road Space
_ WS aOE

-

M 84,7 uyg/m3 | =
B 33%(5hrs) N

-

Air Quality

Potential hours of &

e AR - A XUNE |
Thermal Comfort ESESTTEE Vi e e T N\ o .|
e C . Road Accessibility
- - = P e -
‘“ » B
- y s fa iy - .~ §
7 SR . AN o4

Acoustic Comfort

A Canele: (farmar.de tuns ineldancsis



Ry P ATl

h/d=1,5 x1 5,96 bits &

o Street Proportion: 7/ (& Urban Diversity - 8
8 Traffic vs. Pedestrians g#7 %, of Activities - 855

-

21,8 &4

Urban Density
of Activities

70% (10,5hrs)

62,59
Potential hours of ¢

Thermal Comfort | ARG W,  Pedestrian Road Space

Acoustic Comfort

Road Accessibility
—

Ecologygligeney of BarcelOna

.Adp"



Paso a paso...



1. Disefno y creacion del modelo de datos para
todos los indicadores SIMUE en PostGIS

2. Proyecto piloto “Livability App 2” -
Integracion de geoproceso



Gracias por la atencion!



