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INTRODUCCIO

INTRODUCCIO , ] _ .
- Treball emmarcat dins el projecte final de Master en
Tecnologies de la Informacié Geografica, fruit del conveni

entre el Departament de Geografia de la Universitat Autonoma
de Barcelona i el Departament de Medi Ambient i Habitatge de
la Generalitat de Catalunya (DMAH).
ANALISI

PREVI DADES 09 mti92007 UnB

Universitat Autdonoma de Barcelona 43 v
. . ' Direcci6é General de Politiques
Tl pen ks Sucietit de i e d Departament de Geografia : : Y
Ambientals i Sostenibilitat

- Entre d’altres funcions, la Direccio General de Politiques
Amblent_als | Sostenll?llltat d_el DMAH exerceix les compgtenmes
en relacio a I'avaluacio ambiental de plans, programes i

projectes urbanistics.

- L’avaluacié ambiental de plans i programes s’aplica sobre els
regims del sol dels planejaments urbanistics, per veure si
poden presentar efectes significatius sobre el medi ambient.

- Aguest proces d’avaluacio ambiental es realitza des de les
Oficies Territorials d’Avaluacio Ambiental (OTAA). El projecte
desenvolupat tindra una utilitat especial en aquest proces,
sobretot durant la fase d’elaboracio de I'informe de
ngi-;gi’ﬂﬂ? Sostenibilitat Ambiental (ISA).




OBJECTIUS

e Desenvolupar-un model d’analisi mitjancant sistemes

OBJECTIUS de la informacio geografica (S1G) per I'avaluacio
ambiental dels POUM, 1 mategrar-lo, posteriorment en-‘una

FASES DEL - .
» Model que permeti el registre cartografic de les dades
ASUEEES|  ambientals i territorials en capes

» Integrar I'aplicacio en una interficie ArcGIS 9.2, mitjancant
ArcObjects i Visual Basic for Applications (VBA), la qual ha

d’acomplir:

- Introduccié manual lliure de les dades territorials i
automatica per les ambientals

- Automatitzar el model d’analisi espacial

- Obtenir un conjunt de resultats final en un petit informe
exportable en format word

- Obtenir el comput total de les arees afectades en
metres i hectarees a I'informe final

09 mtiqg2°%’ - Possibilitat d’extraccio d’'imatges
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FASES DEL PROJECTE

INTRODUCCIO - -
PLANIFICACIO | RECOPILACIO DE DADES
OBJECTIUS ‘

ANALISI PREVI DE LES DADES

FASES DEL |
PROJECTE v 3
MiraMon
pebans DADES AMBIENTALS DADES TERRITORIALS ArcGIS
ANALISI Arclnfo Workstation | |
PREVI DADES v
- ESTABLIR LA METODOLOGIA
GEOPROCES ) DE L'ANALISI ESPACIAL
ESTUDI | REALITZACIO D'UN l
MODEL D'ANALISI PER -
AN A ESTUDI | REALITZACIO DE LA
L'ANALISIAMBIENTAL DELS | \opELITZACIO DEL GEOPROCES
PLANEJAMENTS D'ORDENACIO ‘
ceile Uslon)s URBANISTICA MUNICIPAL
IMPLEMENTAR EL MODEL DE
ArcGIS, ModelBuilder ettt
DISSENYAR LA FUNCIONALITAT |
LA INTERFICIE DE L'APLICACIO
DISSENY | PROGRAMACIO DE l
SAFHICAEID QIUSIRA I PROGRAMAR LAPLICACIO
PERMETRE PLASMAR EL MODEL
D'ANALISI REALITZAT ‘
: R _ IMPLEMENTAR L'APLICACIO
Qg m“g 2007 ArcGIS, ArcObjects

3l per i La Sooletat de i ifurmachl



ANALISI PREVI
AMBIENTALS
AUREERESR  Dades cedides pel DMAH

OBJECTIUS
FASES DEL
PROJECTE

ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

ZONES INVENTARIADES CULTURALS

® Arbres monumentals i d’'interés local

® Patrimoni arquitectonic (Béns d’Interés

Cultural i castells)

FAUNA
@ Arees d’interés faunistic
@ Arees d’ocells estépics
& Pla de recuperacio del Fartet i del Samaruc
QW Habitat del Trencalos

~ Zones de pesca

ZONES INVENTARIADES NATURALS
W Habitats d’interés comunitari
@ Boscos de titularitat publica
W Inventari de geotops i geozones
AGENCIA CATALANA DE L’AIGUA (ACA)
&V Zones inundables
W Aquifers protegits

PATRIMONI NATURAL
W Pla d’Espais d’'Interés Natural (PEIN)
@ Xarxa Natura 2000
QW Espais Naturals de Proteccio Especial (ENPE)
@ Zones humides

CONCLUSIONS

Escala 1:50.000 — Extensio a I'ambit de Catalunya —Format de dades
espacials Miramon —— Shapefile

Frofntienaly gar & La Soclatat de T Mformard )



INTRODUCCIO

OBJECTIUS

FASES DEL
PROJECTE

ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

PROGRAMACIO

CONCLUSIONS

DADES AMBIENTALS
PATRIMONI NATURAL
7 Espais Naturals de Proteccio
m Especial (ENPE)

Pla d'Espais d'Interes
Natural (PEIN)
|:| Zones humides

|| Xarxa Natura 2000

AGENCIA CATALANA DE L'AIGUA
Zona inundable per un periode

de retorn de 50 anys
% Zona inundable per un periode

de retorn de 100 anys

E Zona inundable per un periode
de retorn de 500 anys

I:] Aquifers protegits

ZONES INVENTARIADES NATURALS

1"+ "] Boscos dutilitat publica

/7| Inventari de Gedtops i Geozones

|| Habitats d'Interés Comunitari

FAUNA

S Arees d'ocells estepics

/7| Arees d'interés faunistic

- Pla de recuperacio del Fartet
|:| Pla de recuperacié del Samaruc
|| Habitat del Trencalos

- Zona de pesca

ZONES INVENTARIADES CULTURALS

I Béns d'Interés Cultural (BIC)
&l Castells

3 Arbres Monumentals

#& Arbres d'Interés Local

Layers

B BIC.Iyr
<</f>l:as1:ells.l1,-fr
4% ENPE lyr
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INTRODUCCIO | e . _
Dades cedides per I'ajuntament de Santpedor (area pilot)

PLANEJAMENT URBANISTIC
&% Delimitaci6 del terme municipal

FASES DEL & Classificacio del sol segons el planejament vigent
PROJECTE o B X
SHES &% Classificacio del sol segons la nova proposta de POUM
ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

SUC: sol urba consolidat

SNC: sol urba no consolidat

SNU: sol no urbanitzable

SUD: sol urbanitzable delimitat
SND: sol urbanitzable no delimitat

SUC: sol urba consolidat

SNC: sol urba no consolidat

SNU: sol no urbanitzable

SUD: sol urbanitzable delimitat
SND: sol urbanitzable no delimitat

CONCLUSIONS

no— Escala 1:5.000 — Extensio al terme municipal — dibuixos de CAD (DGN)

oifengiong by g § L Soclarat de T Mfornacil




INTRODUCCIO . : i , . i
— El geoprocés proporciona la capacitat d’analitzar i processar dades

geografiques. Es pot accedir a les eines de geoprocés a través d’ArcGIS
Desktop des de la finestra de I'aplicacio ArcToolbox

FASES DEL
PROJECTE 8 ArcToolbax ModelBuilder

Ela Analysis Tools
" - &%y Extract e ) ’ il ) .
—i&}* Clip Entorn grafic per a la visualitzacid, disseny i
ARSAREAEEs = & Overlay execucié de fluxos de treball amb eines per al
P ------ Intersect N
, > B Union processament de dades geografiques
GEOPROCES
El--a Data Management Tools
EI & Features
——> ------ Feature To Point
EI & Figlds
— A Add Field T _
s ™ Model
CONCLUSIONS — - P Calculate Field :!;d — w
Eines utilitzades | 8| ¢|mla | 2nk:s ol k(o] .i"J_,BE"Ed’Et"EE
]
Exportar
Phyton script
Jscript — |

VBScript

. A : T — [
Area per a |a realitzacio de models
frofimsabona s per § L Sccbrat de T bifosmact




INTRODUCCIO

OBJECTIUS
FASES DEL
PROJECTE
ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

PROGRAMACIO

CONCLUSIONS

Frofintionaly par & La Socltat de T Wfoermard

MODELITZACIO GEOPROCES

Tractament de les capes territorials

DIBUIX DE CAD

EXportaCié dels Classes d’elements en
dibuixos de CAD Dibuix de CAD » format de dades
(FEATURE TO espacials Shapefile
|_
POLYGON) 2
S5 S
. = Annotation Folygon 1
Per evitar % R Planejament
problemes amb o il
i =
poligons mal < >
tancats b s >
£  FeatureTo
O % Annotation Polygon 2
E 5 plzmé?:nit?nt
2 Palyline o e
s .\
<
E § ¥ ' :._-..'.:' %
» I = Terme Municipal




INTRODUCCIO

OBJECTIUS
FASES DEL
PROJECTE
ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

PROGRAMACIO

CONCLUSIONS

Frofintionaly par & La Socltat de T Wfoermard

Operacions de superposicio entre les capes territorials i
les ambientals

Retall (CLIP) de les dades ambientals
(extensio a 'ambit de tot Catalunya)
amb el terme municipal (area d’estudi)
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Unificacio les capes ambientals formades per poligons

— Unio (UNION) de les
FASES DEL .
dades ambientals K f

resultants del retall
frrofimstions by por & Ln Socletar de ti Miformaci

AEA2REES]l formades per poligons

GEOPROCES “’E'"" CAPA RESULTANT

PROGRAMACIO




Operacions de superposicio entre les capes territorials i
les ambientals formades per poligons |
e Interseccié (INTERSECT) de la capa que
PROJECTE conté totes les dades ambientals formades
per poligons (capAmb_Union.shp) amb els

ANALISI | ; - : \ |
PREVI DADES planejaments (VIgent I proposta)
CAPA D'INTERSECCHY

GEOPROCES

PROGRAMACIO

CAPA D'ENTRADA

CAPA RESULTANT

=

planvigent.shp

>

Intersect 1

Intersect 2

CONCLUSIONS

planprop.shp

EINA DE
GEOPROCES

D'INTERSECCIO

000%

Frofntienaly gar & La Soclatat de T Mformard )



INTRODUCCIO

OBJECTIUS
FASES DEL
PROJECTE
ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

PROGRAMACIO

CONCLUSIONS

Frofintionaly par & La Socltat de T Wfoermard

Operacions de superposicio entre les capes territorials i
les ambientals formades per poligons 11

Calcul de I'area afectada a la taula d’atributs de les capes resultants

amb_planvigent.shp i amb_planprop.shp, afegint primer un nou camp
I després recaulculant I'area (ADD FIELD, CALCULATE FIELD)

L
A

Field Calculator 21|
unctions:
]

Fields: Type:

FID ﬁl .1!: Mumber
FID_capamb =
FID_pein_c " String
EREA
PERIMETER " Date
see PEINSOK_
ate PEINSOK_ID
M_YERTEXS
PERIMETREE
HREAE
M_ARES
M_POLIG hd|
Pre-Logic YBA Script Code ¥ advanced Ll _|
=

Dirn Oukput as doubls
Dim pArea as Iarea
Set pArea = [shape]
Oubput = pnrea.area|

Kl
AREA_final =
Output ;l
[ -]
W Calculate selected records anly
Cancel |




MODELITZACIO GEOPROCES

Operacions de superposicié entre les capes territorials i

les ambientals formades per punts i linies

FASES DEL Interseccido (INTERSECT) de les
PROJECTE dades ambientals resultants del
retall (clip) i que estan formades s
FUUAE S per punts o linies, amb els _
PREVI DADES ] _ : Edl
planejaments (vigent i proposta) s
GEOPROCES mfm
INTERSECCIO (INTERSECT) >
CAPA D'ENTRADA Wi:
e F
CONCLUSIONS

CAPA RESULTANT

L

CAPA D'INTERSECCIO

0000000006

@@

CAPA
D'INTERSECCIO

amb_planprop.shp

Frofintionaly par & La Socltat de T Wfoermard



INTRODUCCIO

OBJECTIUS
FASES DEL
PROJECTE
ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

PROGRAMACIO

CONCLUSIONS

Frofesaiona i g & L Socharat de T Sifoomacil

Flux de treball (workflow)
creat al ModelBuilder
que inclou totes les
operacions aplicades al
georpoces, en diferents
processos encadenats.

Exportar
script

VBScript _

MODELITZACIO GEOPROCES

| zpesca_planvigent.shp
'i abresmon_planvigent.shp
Farbresintlocal_planvigent.shp
bic_planvigent.shp
castells_planvigent.shp
zpesca_planprop.shp
|arbresmon_planprop.shp
! arbresintlocal_planprop.shp
Lbic_planprop.shp
rcastells_planprop.shp
I
|/
=
2

ambjj_blavigent.sh
l;; planprop.sh




INTRODUCCIO

OBJECTIUS
FASES DEL
PROJECTE
ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

PROGRAMACIO

CONCLUSIONS

Frofintionaly par & La Socltat de T Wfoermard

DISSENY PROGRAMACIO

Disseny funcional

e Realitzacio de I'avaluacié ambiental d’un planejament urbanistic
determinat de forma automatica a partir del model de geoproces
estudiat. Les dades territorials han d’estar introduides manualment
per part de l'usuari.

e Obtencidé d’'un informe de resultats amb la informacid de les

afectacions
[L'usuari selecciona, | Tria del format de les Carpeta desti dels
la opcio] dades territorials resultats per defecte
Inicialitzacio

del procés Cercar o crear |_ [No accepta la
nova carpeta carpeta desti]

[Accepta carpeta desti]

[No existeix Introduir les
la carpeta] dades territorials

Enici del geoprocé%

Visualitzacio grafica de [No] Creaci6 informe
les dades

[Ja existeix la carpeta]

de resultats?

T [si]
[Visualitzacié informej

de resultats




DISSENY PROGRAMACIO

INTRODUCCIO

Obtencio informe
OBJECTIUS [L'usuari selecciona ’E‘B'ha executat préviament [No]

de resultats Ta opcio] el geoprocés

FASES DEL o
PROJECTE E‘S'obra un document de
word amb els resultats
ANALISI
AEEREES e Extraccié d’'imatges de la vista

GEOPROCES L
Obtencio d’una o . ] ) .
. ] ® [L'usuari selecciona \f Selecci6 desti Creacio de O
) imatge de la vista la opcio] i nom del jpg la imatge
PROGRAMACIO

CONCLUSIONS

e De facil us per a usuaris poc familiaritzats amb I'entorn ArcMap

[Noj

Fer zoom al [L'usuari selecciona | S'ha executat préviament
terme municipal o — opcio] el geoproces

Zoom al terme
municipal

Frofntienaly gar & La Soclatat de T Mformard )



DISSENY DESENVOLUPAMENT IMPLEMENTACIO/EXPLOTACIO PROGRAMACIO

Disseny d’interficie

G T Formulari per la
SRS Barra d’eines especifica lacalitzacia d'on
X desar la imatge i
SACES DEL per a les _dlferents | donardinom |
PROJECTE funcionalitats

ANALISI
PREVI DADES
GEOPROCES

PROGRAMACIO

Crear imatge
de la vista Altres eines d'ArcMap

—_— e —

EEE O0m

Zoom al terme municipal

Document d'ajuda/
Manual de l'usuari

Inicialitzacio Visualitzaci¢ de l'informe de
del geoproces resultats sense haver de repetir
CONCLUSIONS el geoproces
ﬁ

L — Formulari per la

Formulari per la introduccio de
seleccio dels dades territorials

formats rovinents de

! dibuixos de CAD
ﬁ

Ii:gnngll?;:: i dLﬂ Formulari donant
dades territorials ——— Geoproces "ﬁmm::é?.sdﬂf'
provionts <o procés i possibilitat
P de veure l'informe
de resultats

oifengiong by g § L Soclarat de T Mfornacil



DESENVOLUPAMENT PROGRAMACIO

L’aplicacido s’ha desenvolupat dins I’entorn ArcMap versio
Arclnfo, en el document d’ArcMap Analisi_ POUMs.mxd

SACES DEL Ha estat necessari I’Us de la llibreria ArcObjects: conjunt de
llibreries a partir de les quals ha estat creada cadascuna de

les aplicacions de clients com ArcGIS Desktop, ArcGIS Engine

ANALISI | ArcGIS Server.
PREVI DADES

Per la programacio amb ArcObjects s’ha utilitzat el llenguatge
Visual Basic for Applications

3 ArcMap Objects
:--[E) ThisDocument

PROGRAMACIO

Explorador de projectes de

'editor de VBA o S Forms
Projectes del document Analisi_POUMS.mxd o : . FrmFinalAnalisi
< i F2] FrmDCAD
>  +--[g Frmimatge
¥ AvaluacioPOUMs (Analisi_POUMs.mxd) 5 E--- Frmlnici
g ArcMap Objects — O . FrmShp
Farms . —
| =23 Modules L --- 8] FrmTipusDades
| =-[Z3 References
N Ermal[l.l-urmaLnnd:} (ﬂ 3 Modules
! ArcMap Objects ) :'"lliﬂMOlel
[+ (23 Modules :
8 +--45 ModModelPOUM
=  ‘--#¥ ModTaules

[ References

Othrg”?_




PROGRAMACIO

DESENVOLUPAMENT

Implementacid del geoprocés a I'aplicacio instanciant un objecte a
partir de la llibreria

INTRODUCCIO

OBJECTIUS

FASES DEL
PROJECTE

ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

PROGRAMACIO

CONCLUSIONS

“esriGeoprocessing.GPDispatch.1”

A aquest objecte se li han carregat les caixes d’eines (Toolboxes) que
contenen les eines utilitzades durant el geoproceés:

gp-AddToolbox *C:/Archivos de programa/ArcGIS/
ArcToolbox/Toolboxes/Analysis Tools.tbx""

& Analysis Tools

gp-AddToolbox '"C:/Archivos de programa/ArcGIS/
ArcToolboxToolboxes/Data Management Tools.tbx"

i3 Data Management Tools

Prefixos en la nomenclatura dels formularis i controls utilitzats:

09 mtig**™’

rrofistiona b por § La Soclerat de li Miformal

Tipus de control | Prefix estandard Tipus de moédul | Prefix estandard
Command Button Cmd Form Frm
Form Frm Module Mod
Label Lbl Project Prj
Option Button Opt
Picture Box Pic
Text Box Txt




INTRODUCCIO

OBJECTIUS

FASES DEL
PROJECTE

ANALISI
PREVI DADES

GEOPROCES

PROGRAMACIO

CONCLUSIONS

09 mtic

DISSENY DESENVOLUPAMENT | IMPLEMENTACIO/EXPLOTACIO

2007
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Analisi_POUMs. mxd - ArcMap - Arclnfo
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CONCLUSIONS

- L’aplicacio desenvolupada permet determinar de forma
rapida i senzilla per a un usuari poc familiaritzat amb ArcGIS,
si els espais de proteccié ambiental de Catalunya pateixen o
no afectacions a causa dels planejaments urbanistics.

= Al ser una barra d’eines incorporada a un projecte d’ArcMap
es facilment transportable a d’altres maquines i, al ser una
eina independent de la resta d’objectes d’ArcMap permet que
pugui ser ampliada o modificada en un futur sense causar
alteracions del programa.

» Permet al tecnic de la OTAA obtenir un informe de resultats
de I'analisi ambiental amb les afectacions detectades, aixi com
capturar imatges dels mapes i desar-les en format JPG i a
resolucio 300dpi

= Tenir les dades territorials d’un anic municipi ha limitat
I’aparicio de possibles errors en la implementacio.

= Per tal d'optimitzar I'aplicacid, seria interessant en un futur
poder obtenir les dades ambientals des del servidor del DMAH.
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