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PDU del Pla de I'Estany, estructuracion representacién y propuesta de analisis
1.1 Localizacion

1. Introduccioén y
objetivos

1.1Localizacion

Sirones Baix Emporda

+ ik
I imbit POU Rlade ' Estany

I Limitz Comarcales

e Su centro de gravedad urbana reside en Banyoles - Mata.

e Tiene una estructura paisajistica heredada, del antiguo poder de la
iglesia.

e En |la actualidad tiende a absorber la desconcentracion residencial
de Girona

e Su Industria tiene un peso mayor que su entorno inmediato

e Dentro del sector primario, la ganaderia es lo que tiene mas peso.
las granjas de cerdos

e El sector forestal pese a que ocupa la mayor superficie, a penas
tiene relevancia con un 5% del primario.

e Es una comarca que tiene inmigracion mas de 4000 en los ultimos
anos
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1.2 Objetivos

1. Introduccioén y

ohietivos e Aproximacion a la planificacion territorial, utilizando los sistemas de
Informacion geografica
1.2 Objetivos

e Aplicacion de las metodologias de avaluacion ambiental estratégica

e Generacion del potencial escenario ecoldgico del Pla de I'Estany.
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1.3 Programario

1. Introduccioén y
objetivos

* Arc Map

1.3. Programario

« Arc Catalog

» Arc Info workstation

MiraMon

Autocad 2005

K
=N
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Antecedentes

e Avaluacion ambiental Estratégica.

e El paisaje se convierte en un algoritmo.

2. Encuadre del
proyecto en el PDU

del Pla d’Estany. e Naturaleza desde un punto de vista sistémico, con una concepcion
ailsinssataall holistica, basada en un lenguaje parametrico.
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2. Encuadre del
proyecto en el PDU
del Pla d’Estany.

2.2 Matriz
territorial

2.2 La matriz territorial

257
1) 288 2) MATRIU TERRITORIAL
MATRIU BIOFiSICA SRS
Clima S
. . Viaria (principalL,
Geologla XARXA D’ASSENTAMENTS e

Espais urbans agricola | pedestre)
Espais rururbans Energética
Espais periurbans [osidus
P . P Aigua
Espais vorurbans Patrimoni cultural i natural
Espais agraris
Espais industrials
Espais mixtes

Hidrogeologia
Xarxa hidrica
Geomorfologia
Vegetacio
Habitats faunistics
Mosaic agricola

FLUXOS

300-92 [ 301-92

296

Productius (primari,
Secundari, terciari)
Mobilitat
Connectivitat

301-93 | 302-93

304\-92\ 305- 95

e Cobertura geografica tratada.

e Se establecen agrupamientos de los elementos que configuran la
matriz territorial, extrayendose mapas de la morfometria, de la matriz
biofisica y de la red de asentamientos.
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3. Metodologia

Migracion de datos
Homogenizacion de formatos
. Generacion de un fondo topografico

Mapa geoldgico,
¢ Mapa de los habitas

Escenario Ecolégico |

3. Metodologia

Potencial
Integracion de PGOM de l l

Generacion del la comarca Vulnerabilidad: Morfometria:
Indice de Afectacion _
por Barreras. Tratamie_r]to de la informacion «Generacion de un * Modelo de e!evacmnes
Mapa de areas _Generauon del plano que criter_ip tec_)rico de * Modelos derlvado§ del

o ) integralos PGOM clasificacién de modelo de elevaciones
Ecoldgicas funcionales Creacion de una Gnica capa parametros » Clasificacién de formas
Indice de Conectividad con todo el planeamiento « Elaboracién y no supervisada
Ecologica. aplicacion de formulas
infice de fragemetacion J
Ecologica.

A

Afectacion del Planeamiento
a las areas ecologicas funcionales
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3. Metodologia
3.1Documemtacion

y organizacion de

la informacién

geografica.

1. Documentacion y organizacién de la informacién geografica

e Documentacion y organizacion de la informacion geografica.

e Se exploro la informacion cartografica de la que disponia la
empresa y se actualizo con informacion reciente via Internet.

e Se genero un documento Word, donde se realiza una clasificacion
de los capas de informacion geografica, en funcion de los siguientes
campos, entidad o fenomeno geografico representado, dominio de
vzall_o_r,es, estructura, geometria, formato, escala y fuente afo de
edicion.

Carpeta, Eius  REuta, FAMIE AWMOIN'Bases Cartografiques'BC referencia\JARXA HIDEOGRAFICA\E1us
Base cartografica | Entidad: Fenomeno geografico | Estructura | Geometria | formato | Ambito Escala | Simbologia | Font
Hidro arc Harza hidrografica mme Catalunta

Cartografia actualizada a 221006

- Congues hidrografics 2004
http:mediambient. gencat net/cat/el departament/cartografia/docs/cartografia referenciasp? ComponentID=7169&SourcePageID=699654#1

- Estadisticas de aguas subterraneas
Fipla_estany\Estdst descriptvs augas subterraneas 2001 1:250000
httpimediambient sencat net/cat/el departament/cartografiafitzes/ahidre sp?ComponentID=5566&SourcePage [D=56463#1




PDU del Pla de I'Estany, estructuracion representacién y propuesta de analisis

3.2 Procedimientos Generales

Migracion de datos 2) Mapa Geolégico

Automatizacion de procesos Proceso laborioso de
simbolizacién de tramas

Mapa de Habitas

3. Metodologia

3.2 Procedimientos

generales

Fondo topografico:

*Migracion de datos, dxf-shp e e
«Join virtual a tabla diccionario \ :
*Generacion fisica de dicho Join

*Seleccion de elementos que nos interesan
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Morfometria

1) Modelo de elevaciones

Base Poligonos Arcos Puntos Estructuracion Descripcion
cartografica Mdetin
Limites K Hard Clip. Limite del area
Auxiliar de estudio
Curvas K hass points. Curvas de
Frimario nivel. Altitud
variable
Cotas X hlass points. Funtos
Frimario atimétricos.
. Altitud variable
3. MetOdOIOQIa pdecursos K Solfline. Auxiliar  Red fluvial. No
tiene altitud.

Lago H
Banyoles

3.3 Procedimientos

Hard Replace
Auxiliar

La topografia
es suavizada.
Lago; Altitud

constante

Especificos.
- Morfometria

Tlﬁlo
Raster

2) Generacion de modelos:
Modelo de orientaciones.

Modelo de rugosidad.

Modelo de la curvatura.

Bﬁ:k

Stahistics

SiAle
Output Map
Algebra
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Clasificacidén no supervisada de las formas del relieve.

3) Generamos los graficos de cada
clase observandose la intensidad
de diferenciacion entre clases

mdmX = isocluster (mdm, 5)

Normalizacion de valores de los modelos

Pend = ((([mddporce] - 0) * (100 - 0))/(136.235 - 0)
Elev =((([Mde] - 20) * (100 - 0)) / (960 - 20)) + 0
Rugosidad = ((([Mdr] — 0) * (100-0))/(26,50 -0)

|

2) Método Isodata

3. Metodologia

ft
-
o

3.3 Procedimientos El cual genera un nimero de
= clases y determina las agrupaciones
S naturales de las celdas en funcién
Clasificacion de las . .
formas del relieve. del calculo de la media y la coovarianza.

Generandose el MDM que agrupa
los tres modelos anteriores.

Ta
MGPTIN
X:1.29183 ¥:4.90896 dx:1.29183 dy:4.90896 Dist 5.07609

4) El resultado es un archivo grid de la clasificacion
El cual se simbolizara en ArcMap
Pde5clases = miclassify (mdm, mdm)
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Vulnerabilidad de la matriz territorial

e Documentacion y clasificacion de los materiales.

e Fuentes base el Indice de Vulnerabilidad de la matriz territorial para
toda Catalufia y fuentes via Internet, diferentes informes.

e La cuestion de la escala, y su aplicabilidad a cualquier a cualquier
ambito geografico.

3. Metodologia
Clasificacion del fenbmeno

En funcién de la intensidad

Bosguines y matollars de muntanya v de llocs frescos de terr |Alta 2
Frats, basofils, secs, de terra baixa y de la muntanya mitja Alta 2

3.3 Procedimientos EDSCDS Cafjuc;.':'jl'.'ﬁ' planifolis i:;a g Extraccion del parametro

e oscos aciculifolis a

ST Boscos mixts de caducifolis y coniferes Alta 2
Boscos v bosguines de ribera o de llacs molt humits Alta 2
Boscos esclerofilales Alta 2
Conreus llenyasos y plantacions d'arbres Alta 2

Vulnerabilidad Aigues dolces estagnants baix 1]
Algues corrents baix 1]
Yores d'aigua v oaltres habitats inundats baix 1]
Bosguines v matollars mediterranis y submediterranis Mitjana 1
Conreus herbacis Mitjana 1
Camps abandonats, ermots v Arees ruderals hitjana 1
Tarteres hialt Alta 3
Fastures intensives hialt Alta 3
Areas talades o cremades hlolt Alta 3

Tabls 7. Clasficacion en funcidn de la inhoaolitabilidat intrinseca de la vegetacion,
Fuente: Elzboracion proma.




PDU del Pla de I'Estany, estructuracion representacién y propuesta de analisis

3. Metodologia

3.3 Procedimientos
Especificos.

- Vulnerabilidad

Vulnerabilidad de la Matriz Territorial

Vulnerabilidad de la Vegetacion

Dificultad de recuperacién, (P1):

P1 = X (ri Di) Indicador parcial de
la fragilidad de la vegetacion,( 11):
La inhospitabilidad intrinseca (P2)
. 1=1 + (P1+P2)/2
P2=%(ri li)
Limitaciones topograficas, (P4)

Reclasificacion

- Pendientes inferiores a 12 en areas concavas o planas
- Pendientes inferiores a 12 en &reas convexas

- Pendientes entre 12y 40

- Pendientes superiores a 40

Vulnerabilidad del Substrato

Erosionabilidad litologica, (P5)

Representacion de intensidad
del fendmeno en la superficie

Indicador parcial de la

Erosionabilidad orografica (P6): ———» ) .
g (F6) erosionabilidad del substrato, (I13):

Representacion de intensidad
del fendmeno en la superficie I3 = 1+(P5 P6+P7)/4

Dificultad de retencion edafica (P7):
P7=5 (Ri*Qi)

Inestabilidad litolégica (P8)

Representacion de intensida
del fenémeno en la superficie

/ IVS= 2+(8*log(132*14))/log64

Inestabilidad del substrato, (14):

Inestabilidad orografica, (P9):
1+ (Pow([P8] +1,2)*([P9]+1)-1)/21

Representacion de intensidad
del fendmeno en la superficie
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Intensidad de edificacion

3. Metodologia

3.3 Procedimientos
Especificos.

- Intensidad de
edificacion

e La generacion de este parametro fue compleja debido al disefio de
un conjunto de operaciones para plasmar la idea de acercarnos, a
reflejar la dispersion urbana de la comarca.

e Para ello se recurrio a la elaboracion de una cuadricula de 9 ha
que se reflejara bien a la escala de presentacion del mapay se
represente adecuadamente el fenbmeno geografico.

e Para elaborar la cuadricula se recurrio a la extension Nps Grid
Tools. Creandose una cuadricula de 9 ha. 300x300.

e Aplicacion de operaciones de geoprocesamiento y tratamiento de la
BD.

e Simbolizacion en funcion de las densidades que abarcan el medio
rural.
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3. Metodologia

3.3 Procedimientos
Especificos.

- Integracion de
POUM

Integracion de los POUM

e Laintegracion de los POUM generan bastantes dificultades
especialmente la migracion de tramas de cad a ficheros de formas

shp.

e Se realizaron varias operaciones:
- Georreferenciacion.

- Generacion de un diccionario iconografico.

Gestor de capas

v

Idendificames capa

L-LIMIT-URBANITIAELE

Visualizamos capa y crsamos diaposin
con & nombee identificador de fa capa
T-LIMIT- URBAKITZABLE (Suelo ubanizable

an @l niclao de poblacwin de Pojou ans)

Fig. Diccionario [eonografico
Fuente: Elaboracidn propia.
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3. Metodologia

3.3 Procedimientos
Especificos.

- Integracion de
POUM

Integracién de los POUM

-Tratamiento de tramas en Autocad.

-Migracion de formato Cad a shp.

-Transformacion a raster de los ficheros shp de Polilineas
-Generacion de poligonos a partir de las capas raster.
-Integracion de todas las capas de planeamiento en una Unica
capa que integra el planeamiento vigente. A partir de

operaciones de geoprocesamiento automatizadas por
modelos
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Escenario ecolégico potencial

Clasificacion de usos del suelo 3)

v

Estructura
Vectorial
<
10c [5] Bioscos Oress humides B oecos caduci fdis, planifdis
2|C [] Bozcos Oreas humides B oscos mixts de cadudifdiz i coniferes
3. Metodologia 2) 4L 3| [ Brsoos reas senues B oscos e clifdis
La base Cartog raﬂca 4|c C2 Bioscos Oreas seques B oscos estlerofilles
Se crea a part”‘ de B [ C3 Yiores d'aigua Wores d'sicuai dtres habitats inuncsts v
) = (o (=] Tateres Tateres
OperaC|0neS de 7|C C5 Matoll sz i prets B osuines i matoll e s de muntarya i oe llocs fresc Estructura
. =] Lo C5 et s i pras B oeguines i matalars mediterranis i subm editerran
geoprocesamiento, alc C5 Matalors | pres Fras, basofils, seos, deterrs b | de lamurt Raster
Ia. OnderaCién de 104C CE conreus llenyosos Conreus llenyosos | plantacions d'arbres
y p 11|C C7 Conreus herbacis Correus herbacis
12|C C7 Conreus hetbacis P atures intensives
usos del Suelo 13|B B Espais enjardings resicdencid aillacdes
= 1418 B Paroues v jardines F aroues visrdnes
3.3 Procedimientos 1518 B2 Comunicacio altres AN viara
Especiﬁcos 16 |6 B2 COMmUnicacio aftres A sltres carrsteres
17|B B3 Espacios ajudicns Lagos naturses
1818 BS Espacios aquaicos Acss cotrientes
_ 1918 B3 Espacios aquaicos Bazes v carales atificiaks
B Espacios 20 ] =] B3 Espacios aquaicos FedFludd
ajardinacos 2 |B =53 Camunicacion prncipa Caraeras comarclees v sautonamicas
] =] B4 Camunicacion principa ALbopi Sas vautoviss
B2 Camunicaciones A0 2318 =3 Espacios uma-..-:s Tipologis de us_:-s Lrhanos
FETRETEE M |E E1 Corredores fluvides Corredores fluvides orden 2
2 |E E Corredores fluvdes B oeque de ribera
X|E E2 Espacios detransicion Campos shandonacios
B3 Espacios acuaticas 50 2T|E E2 Espacios detransicion Zonas quemacss
X|E E2 Espacios detransicion Camince
G4 Comunicaciones a0 AIE E2 ES‘pS:!US de transicion Sende.n:s _
principales ? m m Espa:!us muy :Er‘ac;i Espa:l;fda';@ WEios
- H spacios muy sters onas edractivas
Esc'en_arlo . Tabla 14. Oasificacion de usos del auek
Ecolégico potencial. Jrs Espacio Ubano 00 Fusrte: Baboracién propia.
\4
Tabla 15. Pesos de barreras .
Fuente: Conectividad ecologica en el AME Le n g u aJ e

Matematico
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3. Metodologia

3.3 Procedimientos
Especificos.

- Escenario
Ecolégico potencial.

1)

Escenario ecolégico potencial

Tratamiento de capas 2 ejemplos

BANYOLE [Generacionde  [BANYOLES

=.dwg capa whaizahle

Polilinea

Batyoleslin |Generacionde  [BANYOLES

& capa whaizable

Batyolestma |Generacionde  [BANYOLES

ceo capa whaizable

Crespiall  |Suelowbanoi  [Crespia
industrial

TpsolEspon |[Suelo Urbano E sponella

ella

TipogolFCa [Suelo Trbanoi  [Font Coberta
T tharizable

TiposolFcll |Suelo Uthanoi  [Font Coberta

a T tharizahle

Porgqurbzed |Esparcio P orgueras

1 urhatizahle
nucleo

T_ecqupatte|Espario whano  |Porgueras

nits nucleo

Esplhwes  |Espacio whano  [Porgueras
nucleo

Servtecnics |Espario whano  [Porgueras
nuclen

Tell Espario whano  |Porgueras

nucleo

2)

Integracién Suelo urbano o urbanizable, del planeamiento con
La capa de suelo urbano de la capa de habitas.

A partir de operaciones de geoprocesamiento:

(Unidn, Erase)

Generacién de puntos interviarios, para crear la capa de espacios
mas degradados

Fuente elaboracidn propia.
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3. Metodologia

3.3 Procedimientos
Especificos.

- Escenario
Ecolégico potencial.

Escenario ecolégico potencial.

Capa raster que contiene toda
la clasificacidon de usos delsuelo

Fuente elabaracidn propia

Estructura
Vectorial

l

Estructura
Raster

Lenguaje
Matematico
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Escenario ecolégico potencial.

1) Indice de afectacion por barreras Estructura
Generacion de espacios permeables: . Vectorial
buffer de 50 m, a los 433 puentes del barreras . IR R . l
area de estudio Integracién en la capa ——>  [EZ [comumicanones 70
e -, secundarias
base de clasificacion de usos del suelo . | Estructura
B3 Espacios acuaticos 60
l B4 Comunicaciones 80 RaSter
principales
3) BS E l
3. Metodologia . spacio Urbana 100
|AB Matriz e e awe—| L :
Normalizacion valores de enguaje_
Aplicacién de férmulas Costes Matematico

v

Barreres = cl-cb5+ cl-cb4+
cl-cb2+ cl-cb1+cl-cb3

subclase Cosk Afectacion  Wafectacion
W1 M, M2 1000 0,10
. W2 ioh Ch, CV 740 0,13
- Escenario _ ¥ &
Ecolégico potencial W3 C1,C2, C3CAE2 | S00 0,20 ' -
: Fig. Matriz de afectacian
W E1E2E3B4EBS | 250 040 _ . _
Fuente: Elabaracian propia
W E1 1 100
Tabla 17 Afectacion de los usos del suelo
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Escenario ecolégico potencial.

Conectividad ecolb6gica

_y &
Descripcion
(ha) .
P O — Areas ecoldgicas funcionales
A Zonas himedas =80
£ k) Bosques dreas secas =200 OperaC|0neS
Geoprocesamiento:
e 4 Arbustos y prados =200 1A
3. Metodologia Union, ) .
oA Culfivos lefiosos regadio | = 50 Genera“zaC|on
@ B il.;l‘:dnl}:- herbaceos =20 v
ey Cultives lefiosos secane | = 100 Elementos que no cumplen las condiciones de
superficie minima.
- Cultivos herbdcsos | _
3.3 Procedimientos “8 secanc 280
Especificos.
e Q9 Mosaico forestal =180
C'10 Mosaico agricola 250
e 11 Mosaico agroforestal =50

Areas ecolégicas fragmentadas

- Escenario
Ecolégico potencial
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Escenario ecolégico potencial.

indice de conectividad ecolégica relativo

Estructura
e Se crea de cada clase funcional una capa raster. Vectorial
e Elaboracion de la matriz de afinidad a partir de la clasificacion de i
usos del suelo para cada clase funcional.
Estructura

e Ponderacidon de cada capa raster extraida de la matriz de afinidad con Raster
las barreras.
3. Metodologia l

e Aplicacion de un modelo de costes entre la clase funcional y la matriz
de afinidad ponderada por las barreras.

Lenguaje
e Normalizacion de valores, suma de las matrices de coste resultante Matematico
y aplicacion de la formula:

ICE=10-9 (Ln(1+ (Xi—Xmin))/Ln(1+(X .. —X..)?

Automatizacion de procesos -

- Escenario
Ecolégico potencial.
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PDU del Pla de I'Estany, estructuracion representacién y propuesta de analisis

4. Conclusiones lineas de futuro

e Los sistemas de informacion geografica son una herramienta muy
importante en la planificacion territorial, porque por medio de la
generacion de mapas, van a facilitar grandemente el papel del
planificador, van a plasmar fisicamente los procesos y dinamicas
tanto ambientales como socioecondmicas que se dan en un territorio.

e La parametrizacion de la matriz territorial y la integracion de la misma
en indices es una herramienta que nos permite abordar el territorio
contemplandolo con un mayor conocimiento de su totalidad.

e Cuantos mas parametros contemplemos a la hora de generar indices
mayor sera el conocimiento de esa realidad. En el proceso de
generalizacion de la informacion geografica se pierde informacion va
a ser interesante jugar con varias escalas.

e Asi mismo también es interesante la creacion de indices que reflejen
la distribucion espacial de la vulnerabilidad del espacio antropico, ya
sea a partir de indicadores econémicos, sociales, etc.

e Otra via de desarrollo que se presenta interesante es la total
automatizacion de estos parametros, lo que nos aproximaria tener un
conocimiento real y actualizado de la realidad territorial.

e Generar una guia territorial via internet con el conjunto de parametros,
facilitando el conocimiento territorial a toda la sociedad.

4. Conclusiones




