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Desenvolupament d’un aplicatiu per a la gestió del mobiliari del
Parc Natural del Montseny

►► Aquest projecte Aquest projecte 
ss’’emmarca dins els projectes de fi de Memmarca dins els projectes de fi de Mààster en ster en 
Tecnologies de la InformaciTecnologies de la Informacióó GeogrGeogrààfica, de la 7a edicifica, de la 7a edicióó

resultat del conveni entre: resultat del conveni entre: 



Desenvolupament d’un aplicatiu per a la gestió del mobiliari del
Parc Natural del Montseny

►► El projecte sorgeix de la necessitat de El projecte sorgeix de la necessitat de 
gestionar el mobiliari del Parc Natural de gestionar el mobiliari del Parc Natural de 
MontsenyMontseny

►► Es vol aconseguir una eina Es vol aconseguir una eina úútil a travtil a travéés de la s de la 

realitzacirealitzacióó dd’’un un aplicatiuaplicatiu SIGSIG
Per oferir un ampli ventall de possibilitats:Per oferir un ampli ventall de possibilitats:
►► Consulta de dadesConsulta de dades
►► VisualitzaciVisualitzacióó cartogrcartogrààficafica
►► ExplotaciExplotacióó
►► AnAnààlisi dlisi d’’informaciinformacióó/espacial/espacial
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►► Poder oferir a aquestes Poder oferir a aquestes ààrees:rees:

ProtecciProteccióó

ConservaciConservacióó

RestauraciRestauracióó del medi naturaldel medi natural

Desenvolupament social i econòmic Desenvolupament social i econòmic 
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Desenvolupament d’un aplicatiu per a la gestió del mobiliari del
Parc Natural del Montseny

OBJECTIU PRINCIPAL:



►► Elaborar i implementar un Elaborar i implementar un aplicatiuaplicatiu SIG del Mobiliari que SIG del Mobiliari que 
posteriorment sposteriorment s’’integrarintegraràà en un altre en un altre aplicatiuaplicatiu corporatiu corporatiu 
dels parcsdels parcs
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OBJECTIUS GENERALS:

Desenvolupament d’un aplicatiu per a la gestió del mobiliari del
Parc Natural del Montseny

►► Dissenyar i construir una Dissenyar i construir una 
base de dades completa del base de dades completa del 
Parc Natural del MontsenyParc Natural del Montseny

homogenehomogeneïïtzar ltzar l’’estructura estructura 

evitar levitar l’’apariciaparicióó dd’’errorserrors



►► Emmagatzemar dades alfanumEmmagatzemar dades alfanumèèriques introduriques introduïïdes per ldes per l’’usuari usuari 
de forma coherent a la base de dadesde forma coherent a la base de dades

►► Permetre la modificaciPermetre la modificacióó i eliminacii eliminacióó de les dades un cop de les dades un cop 
introduintroduïïdes a la base de dadesdes a la base de dades

►► Donar dDonar d’’alta elements de mobiliari a partir de lalta elements de mobiliari a partir de l’’ediciedicióó

►► Disposar dDisposar d’’un mapa de referun mapa de referèència que serveixi dncia que serveixi d’’entrada al entrada al 
nostre mòdul i permeti les funcions bnostre mòdul i permeti les funcions bààsiques dsiques d’’un programa un programa 
SIG i les dSIG i les d’’explotaciexplotacióó i ani anààlisi sobre el mobiliarilisi sobre el mobiliari

►► Dissenyar consultes especDissenyar consultes especíífiques a la base de dades fiques a la base de dades 
alfanumalfanumèèrica i cartogrrica i cartogrààfica:fica:

Recompte elements de mobiliariRecompte elements de mobiliari
ObservaciObservacióó dd’’informaciinformacióó emmagatzemadaemmagatzemada
VisualitzaciVisualitzacióó sobre el mapa de:sobre el mapa de:

►► Tipus dTipus d’’elements de mobiliarielements de mobiliari
►► EquipamentEquipament
►► MunicipiMunicipi

OBJECTIUS ESPECÍFICS:
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►► VisualitzaciVisualitzacióó de la cartografia digitalde la cartografia digital
►► Permetre una gestiPermetre una gestióó multiparcmultiparc
►► Contemplar la possibilitat de la gestiContemplar la possibilitat de la gestióó dd’’usuarisusuaris

Desenvolupament d’un aplicatiu per a la gestió del mobiliari del
Parc Natural del Montseny

FUNCIONALITATS GENERALS:

►► IntroducciIntroduccióó de dades alfanumde dades alfanumèèriques de mobiliari riques de mobiliari 
►► Donar dDonar d’’alta elements de mobiliarialta elements de mobiliari
►► VisualitzaciVisualitzacióó del mobiliari en el mapa de suportdel mobiliari en el mapa de suport
►► CreaciCreacióó de formularis de consultes de formularis de consultes 
►► ModificaciModificacióó de la localitzacide la localitzacióó dd’’un element de un element de 
►► SelecciSeleccióó dels punts de mobiliari dels punts de mobiliari 
►► OpciOpcióó de canvi en la simbolitzacide canvi en la simbolitzacióó úúnica dels nica dels 

elementselements
►► GeneraciGeneracióó dd’’informesinformes

FUNCIONALITATS DE L’APLICATIU DE MOBILIARI:
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►► Microsoft Access 2000 de Microsoft Microsoft Access 2000 de Microsoft 

►► ArcViewArcView 9.0/ 9.0/ ArcGisArcGis dd’’ESRIESRI

►► Microsoft Visual Basic 6.0 de MicrosoftMicrosoft Visual Basic 6.0 de Microsoft

Mòduls de formulariMòduls de formulari
Mòduls estMòduls estààndardsndards
Mòduls de classeMòduls de classe

►► MapObjectsMapObjects 2.1 2.1 dd’’EsriEsri
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PROGRAMARI UTILITZAT:
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MES 1 2 3 4 5 6
Definició

Anàlisi dades 
existents

Dissenys lògic i 
conceptual

Disseny BD

Disseny BCs

Disseny aplicatiu

Construcció BD

Construcció BCs

Construcció aplicatiu

Implementació

Depuració d’errors



1. AN1. ANÀÀLISI DE LES DADES EXISTENTSLISI DE LES DADES EXISTENTS

►► InformaciInformacióó alfanumalfanumèèrica:rica:
Base de dades del Parc Natural del MontsenyBase de dades del Parc Natural del Montseny
►► En format En format AccessAccess
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Bloc Descripció
Equipaments Registre dels equipaments del Parc

Elements equipament Registre dels elements de cada equipament, amb les dades corresponents
Localització puntual dels elements d’equipament

Localització Registre de la localització dels elements de mobiliari que s’introdueixen al shape

Persones Registre de persones amb les dades personals

Personal del Parc Registre de personal amb les dades referents a càrrec, unitat de gestió, etc.

CCAA Registre de les comunitats autònomes de l’estat espanyol

Comarques Registre de les comarques que formen Catalunya

Municipis Registre dels municipis de Catalunya

Parc Registre dels parcs naturals de la DIBA

Entitats Registre d’entitats i empreses 

Zones de Pla Especial Registre de les diferents àrees que delimiten el Pla Especial

Usuari Registre de les dades de l’usuari i del tipus que és

Icones Registre de les diferents icones que pot presentar el parc en les senyals i el text associat



►► InformaciInformacióó cartogrcartogrààfica:fica:
Capes en format Capes en format shapeshape
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1. AN1. ANÀÀLISI DE LES DADES EXISTENTSLISI DE LES DADES EXISTENTS

Shape Descripció Tipus 

corbesmpnm Corbes de nivell mestres Lineal

corbesspnm Corbes de nivell simples Lineal

cotespnm Cotes altimètriques Puntual

equipaments Equipaments que estan inclosos al parc Poligonal

elemenequip Elements que formen cada equipament Puntual

form Forma del parc Poligonal

hidropnm Xarxa hidrogràfica Lineal

limit Límit del Parc Lineal

xviaripnm Xarxa viària Lineal

muniparc Municipis del parc Poligonal

topopnm Toponímia Text

plaespecial Pla Especial Poligonal



►► Model conceptual:Model conceptual:
Es tracta de la informaciEs tracta de la informacióó que es vol emmagatzemar i com es que es vol emmagatzemar i com es 
relaciona aquesta amb la resta drelaciona aquesta amb la resta d’’informaciinformacióó
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2. DISSENY BASE DE DADES2. DISSENY BASE DE DADES

Relation_323

Relation_208

Relation_207

Relation_205

Relation_204

Relation_203

Relation_202

Relation_201

Relation_199

Relation_198

Relation_197

Relation_196

relació7

relació5

relació6

relació4

relació3
relació2

relació1

Element d'equipament
Codi element equipament
identificador
nom element equipament
codi localització
codi tipus titularitat
codi tipus gestió
capacitat
codi activitat

equipament
codi equipament
identificador
nom de l'equipament
codi localització
codi tipus equipament
codi postal
adreça
codi INE
telèfon 1
telèfon2
fax
correu electrònic
pàgina web
horari1
horari2
període obertura
codi entitat
codi persona

Titularitat
Codi titularitat
descripcióEntitat

codi entitat
nom1
nom2
adreça
codi postal
codi municipi
lloc ubicació
telèfon1
telèfon2
telèfon mòbil
fax
email
web
codi tipus entitat
codi persona
codi CCAA

Persona
codi persona
nif
cognoms
nom
adreça
codi postal
codi municipi
lloc residència
telèfon fix
telèfon mòbil
fax
email
codi tipus tramesa

Comunitat Autònoma
codi CCAA
nom
codi país

Comarca
codi comarca
nom

Província
codi província
nom

Localització
codi localització
coordenada x
coordenada y
topònim
codi àmbit gestió
codi pla especial
codi finca cadastral
codi INEMunicipi

codi INE
nom
codi província
codi comarca

Parc Natural
identificador
nom
codi oficina
codi delegació territorial
nom delegació territorial
codi parc

Zona Pla Especial
codi pla
descripció zona pla

Tipus element mobiliari
codi tipus element
tipus mobiliari
descripció tipus element
tipus font
tipus símbol
color
tamany

Element de mobiliari
codi element mobiliari
codi parc
data
codi tipus element
codi equipament
nom mobiliari
codi element equipament
codi pla especial
data alta element

País
codi país
nom
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2. DISSENY BASE DE DADES2. DISSENY BASE DE DADES

►► Model lògic:Model lògic:
Es tracta de descriure els camps i els tipus de dades, amb la Es tracta de descriure els camps i els tipus de dades, amb la 
longitud i una petita descripcilongitud i una petita descripcióó del campdel camp

SS’’especifiquen les claus primespecifiquen les claus primààries i les ries i les forforààniesnies
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3. DISSENY BASES CARTOGR3. DISSENY BASES CARTOGRÀÀFIQUESFIQUES

►► Model SIG:Model SIG:
Seleccionar les entitats que tindran representaciSeleccionar les entitats que tindran representacióó cartogrcartogrààficafica



►► CreaciCreacióó dd’’un un shapeshape del mobiliari introdudel mobiliari introduïït t ““Mobseny.shpMobseny.shp””
Format per 11 campsFormat per 11 campsIntroducció
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3. DISSENY BASES CARTOGR3. DISSENY BASES CARTOGRÀÀFIQUESFIQUES

Camp del shape Taula BD Camp de la taula
ELM_ID GPN_MOBILIARI ELM_ID_PK

TEM_ID GPN_TIPUSELM TEM_ID_PK

TMB_ID GPN_TIPMOB TMB_ID_PK

PAR_CODI GPN_PARC PAR_ID_PK

EQP_ID GPN_EQUIPAMENT EQP_ID_PK

EEQ_ID GPN_ELEQUIP EEQ_ID_PK

ELM_ID GPN_LOCALITZACIÓ LOC_ID_PK



►► Cal afegir informaciCal afegir informacióó a la l’’existent BD. existent BD. 
MMÈÈTODES:TODES:

IntroducciIntroduccióó manual: per taulesmanual: per taules
►► DiccionariDiccionari
►► Amb pocs registresAmb pocs registres

ImportaciImportacióó de taules des de taules des dd’’AccessAccess

ImportaciImportacióó de taules des de taules des dd’’ExcelExcel

►► ModificaciModificacióó dd’’algunes taulesalgunes taules
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4. CONSTRUCCI4. CONSTRUCCIÓÓ DE LA BASE DE DADESDE LA BASE DE DADES

GPN_TIPMOB

GPN_MOBILIARI

GPN_MUNICIPIS

GPN_LOCALITZACIÓ

GPN_TIPUSELM

GPN_PARC

GPN_ELEM_MOBILIARI



►► ConstrucciConstruccióó dd’’un nou un nou shapeshape de mobiliari de mobiliari ““MobsenyMobseny””
Es crea a partir de la introducciEs crea a partir de la introduccióó del primer elementdel primer element
Emmagatzema la informaciEmmagatzema la informacióó dels elements introdudels elements introduïïtsts
Es realitza mitjanEs realitza mitjanççant codi amb ant codi amb MapObjectsMapObjects
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4. CONSTRUCCI4. CONSTRUCCIÓÓ DE LES BASES CARTOGRDE LES BASES CARTOGRÀÀFIQUES FIQUES 



►► La barra dLa barra d’’eines:eines:
Apareix en seleccionar el mòdul especApareix en seleccionar el mòdul especíífic a la barra fic a la barra 
dd’’eineseines
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1. DISSENY GR1. DISSENY GRÀÀFICFIC

Introducció d’un nou element de mobiliari

Selecció individual

Selecció col·lectiva

Esborrar selecció

Modificar posició

Simbolització

Consultar



►► El formulari de base: El formulari de base: frmMapVisualfrmMapVisual
Presenta la informaciPresenta la informacióó cartogrcartogrààficafica
Porta dPorta d’’accaccéés als s als aplicatiusaplicatius
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1. DISSENY GR1. DISSENY GRÀÀFICFIC



►► El formulari principal: El formulari principal: 
frmConcreciofrmConcrecio

EspecEspecíífic del mòdul de mobiliarific del mòdul de mobiliari
Integrat per dues pestanyesIntegrat per dues pestanyes
Format per diferents Format per diferents framesframes

superposatssuperposats
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1. DISSENY GR1. DISSENY GRÀÀFICFIC

►► El formulari de localitzaciEl formulari de localitzacióó



►► El formulari llistatEl formulari llistat
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1. DISSENY GR1. DISSENY GRÀÀFICFIC

►► El formulari dEl formulari d’’errorerror
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1. DISSENY GR1. DISSENY GRÀÀFICFIC

►► El formulari llegendaEl formulari llegenda ►► El formulari sobre El formulari sobre ll’’aplicatiuaplicatiu
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2. DISSENY FUNCIONAL2. DISSENY FUNCIONAL

►► IntroducciIntroduccióó dd’’un nou elementun nou element

1

4

3

2 5
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2. DISSENY FUNCIONAL2. DISSENY FUNCIONAL

►► SelecciSeleccióó dd’’elements de mobiliarielements de mobiliari

1

3

2

?
4
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2. DISSENY FUNCIONAL2. DISSENY FUNCIONAL

►► Canvi en la localitzaciCanvi en la localitzacióó dd’’un element de mobiliariun element de mobiliari

1

3

2

?

4

5

Desar nova localització
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2. DISSENY FUNCIONAL2. DISSENY FUNCIONAL

►► SimbolitzaciSimbolitzacióó per tipus dper tipus d’’element de mobiliarielement de mobiliari
1

2
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2. DISSENY FUNCIONAL2. DISSENY FUNCIONAL

►► CONSULTA 1: recompte elements de mobiliariCONSULTA 1: recompte elements de mobiliari
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2. DISSENY FUNCIONAL2. DISSENY FUNCIONAL

►► CONSULTA 2a: cerca dCONSULTA 2a: cerca d’’un municipi concretun municipi concret
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2. DISSENY FUNCIONAL2. DISSENY FUNCIONAL

►► CONSULTA 2b: cerca dCONSULTA 2b: cerca d’’un equipamentun equipament
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2. DISSENY FUNCIONAL2. DISSENY FUNCIONAL

►► CONSULTA 2c: visualitzaciCONSULTA 2c: visualitzacióó elements segons elements segons 
tipologiatipologia
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2. DISSENY FUNCIONAL2. DISSENY FUNCIONAL

►► CONSULTA 3: visualitzaciCONSULTA 3: visualitzacióó de les dadesde les dades
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1. OBJECTES I CONTROLS EMPRATS1. OBJECTES I CONTROLS EMPRATS

►► DefiniciDefinicióó dels objectes i les propietats: nom, aspecte...dels objectes i les propietats: nom, aspecte...
Control Objecte

CheckBox

ComboBox

CommandButton

Microsoft Common Dialog Control 6.0 CommonDialog

Frame

Microsoft FlexGrid Control 6.0 Grid

Image

Microsoft Windows Common Controls 6.0 ImageList

Label

Line

ListBox

ESRI MapObjects 2.1 Map

Menú

OptionButton

PictureBox

Microsoft Tabbed Dialog Control 6.0 SSTab

Text box

Timer

Microsoft Windows Common Controls 6.0 ToolBar

VscrollBar
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2. LLIBRERIES UTILITZADES2. LLIBRERIES UTILITZADES

►► Les llibreries presenten arxius dLes llibreries presenten arxius d’’extensiextensióó ..dlldll, ., .olbolb o .o .tbltbl
►► La mLa méés important s important éés s Microsoft Microsoft ActiveXActiveX Data Data ObjectsObjects (ADO(ADO))

Permet connectarPermet connectar--nos a la base de dades nos a la base de dades 

Llibreria Descripció

Microsoft ActiveX
Data Objects 2.5 
Library

Permet l’accés a dades des de Visual Basic i la 
seva incorporació en altres controls per fer-
les accessibles a l’usuari.

Microsoft Word 10.0 
Objects Library

Conté els objectes necessaris per crear i 
modificar documents Word des de Visual 
Basic.

MapObjects 2.1 Permet utilitzar imatges de mapa de bits com a 
símbols personalitzats per a simbolitzar 
shapes de punts
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3. ESTRUCTURA MODULAR3. ESTRUCTURA MODULAR

►► LL’’aplicatiuaplicatiu presenta finalment deu mòdulspresenta finalment deu mòduls
Mòdul Descripció

frmConcreció Formulari principal de mobiliari

frmMapVisual Formulari de base de tots els aplicatius

frmLocal Formulari de localització

frmLlistarec Formulari amb el llistat total d’elements de 
mobiliari introduïts

frmLlegenda Formulari amb la llegenda segons tipologia 
d’elements de mobiliari

FrmError Formulari d’error

frmSobre Mòdul sobre la realització de l’aplicatiu

Mobiliari Mòdul de procediments de mobiliari

modulINI Mòdul amb els procediments INI

clsConnexionsMob Objectes d’accés a dades de mobiliari

DragFeedback Objectes
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CONCLUSIONS FINALS:CONCLUSIONS FINALS:

►► Aquest Aquest aplicatiuaplicatiu sese’’ns presenta com:ns presenta com:
Eina molt Eina molt úútiltil en una gestien una gestióó eficient i eficaeficient i eficaçç del mobiliaridel mobiliari
Millora en la Millora en la gestigestióó de lde l’ú’ús ps púúblicblic dd’’un parc natural enfocada a:un parc natural enfocada a:
►► ProtecciProteccióó i restauracii restauracióó del medi naturaldel medi natural
►► Desenvolupament social i econòmicDesenvolupament social i econòmic
►► RealitzaciRealitzacióó dd’’activitats de lleure, investigaciactivitats de lleure, investigacióó i educacii educacióó ambientalambiental

►► Pel que fa a la realitzaciPel que fa a la realitzacióó de de ll’’aplicatiuaplicatiu::
ÉÉs molt recomanable ls molt recomanable l’’estructura en forma destructura en forma d’’assistent (o assistent (o 
WizardWizard))

ÉÉs important preparar una base de dades completa i disposar s important preparar una base de dades completa i disposar 
de la informacide la informacióó necessnecessàària abans de la creaciria abans de la creacióó de de ll’’aplicatiuaplicatiu

A lA l’’alumne se li presenta com una gran oportunitat per aplicar alumne se li presenta com una gran oportunitat per aplicar 
els coneixements adquiritsels coneixements adquirits
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LL’’elaboracielaboracióó dd’’aquests aquests aplicatiusaplicatius especespecíífics fics 
i la seva posterior integracii la seva posterior integracióó en un en un aplicatiuaplicatiu mare, mare, 

de porta dde porta d’’entrada i de suport grentrada i de suport grààfic, fic, 
obre un gran ventall de noves possibilitats al desenvolupamentobre un gran ventall de noves possibilitats al desenvolupament

i millora di millora d’’una gestiuna gestióó dels parcs naturals dels parcs naturals 
enfocada a donar un millor Sistema de Qualitat de lenfocada a donar un millor Sistema de Qualitat de l’ú’ús ps púúblic,blic,

per tal que es conservin, es protegeixin per tal que es conservin, es protegeixin 
i es desenvolupin sosteniblement.i es desenvolupin sosteniblement.
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