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Presentacio Presentacio

Objectius

e Aquesta presentacié fa un recorregut pels aspectes més rellevants

JEiseelel]s del “Projecte final de master” de la 7a edicid6 del MTIG (Master en
El format Tecnologies de la Informacio Geografica) impartit pel Dep. de
FX-CUL Geografia de la UAB.

» El projecte s’ha realitzat en conveni amb el servei d’'informacio de
Base i Planificacio de I'ajuntament de Sant Boi de Llobregat.

» Consisteix en el disseny i implementacié d'un aplicatiu que en
entorn d’ArcMap ha de permetre extreure i incorporar fitxers FX-CU1
a la geobase de dades corporativa de I'ajuntament.

« Aquest aplicatiu s’emmarca en un conjunt d’actuacions destinades
a obtenir eines per al manteniment de cartografia basica per al nou
sistema d’'informacio Territorial d’ambit municipal que I'ajuntament
esta implantant.
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Objectius

L’objectiu principal és el desenvolupament d’'una barra d’eines per
ArcGis v.9.0 amb funcionalitat per consultar i tractar fitxers en format
FX-CUL i d'altres en format .dxf i integrar-los al SIG cadastral de
I'ajuntament de Sant Boi de Llobregat.

Fitxer .dxf
Amb codificacio

FX-CU1

Modificacio

Registre expedients Expedient
- Registre Parcel-les Cadastral
- DGCadastre
Cadastre

Fecodificacio
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Presentacio

Funcionalitats

Objectius
Metodologia » Extraccio des de la Base de Dades a format .dxf de la planta general d’'una
parcel-la, préviament seleccionada, registrant el moviment a una taula de
El format control, i si s’escau, vinculant-ho a un expedient.

FX-CU1

» Substitucio a la Base de Dades de la informacio d’'una parcel-la a partir d’'un
fitxer en format FX-CU1, traslladant la versio anterior a una BD historica i
registrant el moviment a la taula de control vinculant-ho a un expedient.

» Consulta de la taula d’expedients i de les versions historiques.

e Extracci6 genérica de la BD d’un ambit definit graficament, a format .dxf,
amb una estructura de capes fixa, i seleccionant les informacions a extreure.
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Presentacio Objectius especifics de la Fase |

Objectius

 Estudi de requeriments de tot I'aplicatiu

 Analisi i disseny de tot I'aplicatiu

B » Desenvolupament del codi de les seguents funcionalitats:
FX-CU1 - Carrega de la cartografia cadastral

- Seleccio de parcel-les

- Exportacio a dxf/[FX-CU1

- Consulta expedients/parcel-les

- Previsualitzacio fitxers .dxf/FX-CU1 modificats

Metodologia

Objectius especifics de la Fase |l

» Desenvolupament de les seglents funcionalitats
- Actualitzacio assistida a la geobase de dades
Selecci6 elements a recodificar
Creacio d’'una nova versio
Substitucié dels features, recodificacio i validacié topologia
- Consulta de versions historiques
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Introduccio Model de dades Disseny
Metodologia Tasques

Flanificacid tasques
Metodologia Inspirada en el Requeriments

RUP (Rational Unified Process) snalisis i Disseny

Implernentacid

* El procés esta dirigit pels et
casos d’'us Desplegament
 El procés és iteratiu i Cofiguracié
incremental Wianterimeant

Armbient

* El procés esta centrat en la

Fases

Inici Elaboracid Construccid Transicid

arquitectura

Elab #1 | | Elab #2|| Const | Const | Const || Tram
Initial #1 || #2 | N || #1

lteracions

Requeriments v
L Analisis i Diseny

¥

Capturar, definir i
validar els casos d'ds

Implementacid

Realizar els casos d'Us

B — Proves -

Yerificar que es satisfant
els casos d us

—-# Els casos d'ds integren la feina :—-
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Presentacio Llenguatge de desenvolupament
Objectius Aquest aplicatiu s’ha desenvolupat en ArcGIS 9.0 versié Arcinfo. La
Metodologia personalitzacié ha estat realitzada integrament amb VBA (Visual Basic for
Applications) utilitzant el conjunt de components d’ArcObjects i integrada en un
El format projecte d’ArcMap (.mxd).
FX-CU1
Que és VBA?

VBA és un editor de Visual Basic que es troba integrat en una altra aplicacio.
En aquest cas s’ha utilitzat el VBA integrat en ArcGis (ArcMap i ArcCatalog). El
codi s’emmagatzema en un map document.

Quée és ArcObjects?

ArcObijects és un conjunt de components de programari amb funcionalitat GIS
| interficies programables mitjancant els quals han estat creades les
aplicacions dels clients ArcGIS Desktop (ArcMap i ArcCatalog). Es presenta
com una col-leccié de components ordenats en un model d’objectes.
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Presentacio QUé és el format FX-CU1?

Objectius El FX-CU1 és un format per a lintercanvi d'informacio grafica de parcel-les
urbanes amb la Direccié General de Cadastre que conté com a minim 2 fitxers:

Metodologia

El format o1 fitxer grafic (.dxf)

FX-CU1 . .
«1 fitxer alfanumeric (.asc)

Quan s’ha de generar un fitxer FX-CU1?

Quan es produeixen canvis en una parcel-la. Els canvis possibles son els
seguents:

» Unio parcel-laria: s'uneixen 2 o més parcel-lesc
* Divisio parcel-laria: una parcel-la es divideix en 2 0 més parcel-les

» Canvi de volums en una parcel-la

A l'ajuntament de Sant Boi de Llobregat es generen una mitjana de 80
expedients de modificacié de parcel-la amb els corresponents FX-CUL1 a I'any.
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Com es genera actualment un fitxer FX-CU1?

1. Des d’Arcinfo mitjancant scripts (AML) que fan exportacions a partir
de les llibreries de cobertures

2. Amb un aplicatiu CAD especific es modifica i es genera el fitxer ascii.

3. Quan s’ha rebut I'aprovaci6 definitiva de la DGC, es fa una substitucio
en les cobertures de base.

Actualment, no es disposa de les versions antigues a no ser que es faci una
copia de la cobertura cada vegada que es modifica.

Que aporta el nou aplicatiu FX-Tool?

FX-Tool ha de permetre agilitzar les funcions d’exportacio i importacio-
actualitzacié d’elements en format .dxf a la geobase de dades corporativa. En
aquesta primera fase s’ha establert un primer bloc de funcions de seleccio i
extraccio de parcel-les a format FX-CU1, aixi com de consulta de les taules de
registres i de previsualitzacio de fitxers dxf.
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Arquitectura El Sistema d’Informacié Territorial de I'Ajuntament de Sant Boi de Llobregat
SIT esta format per:

Mg:;;ge » Un conjunt d’informacions tant descriptives del territori com referides a ell.

» Un conjunt de procediments i d’eines per a la gestié i manteniment de la
informacio i I'administracio del sistema.

* Els procediments i eines per a la seva explotacio i difusio.

Poblacic

SICAL

Direccions
postals

Tributs

Litilitats de
gestio

)
F)

SlIiG

El SIT esta orientat a la totalitat de I'organitzacio municipal, a les
administracions, entitats i organitzacions que actuen en el terme municipal i als
ciutadans en general.
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Arquitectura Arquitectura del SIT

SIT
Model de
dades = ArcGIS
L 4
dplicacions ) R
de gestid Oracle SDE (= » AuUtoCad
¥ T =
ArclMS » [INtranet
Replicador 'y
Servidors
WilS
L 4
BD ArcIMS > IQFET_”H
externa Liblica
.| Serveis
WilS
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Arquitectura Estructura de la geobase de dades corporativa

SIT
[ Cadastre |
MOdel de + volurns [ linies) Altras
+ volurns (poligons)
dades + Etiquetes Volurns (punts)

+ Parcel les (poligons)

+ Etiquetes Parcel les (purts
+ Illes (poligons]

+ Etiquetes Illes (punts)

+ Adreces Parcel'les (taula)

Geobase de

dades SIT Plareiarnerd
m' P'Iane;ar:'u: = :I
o + Qualificacid (paligons
+ Trarns carrer (linies) + Etig. qualificacid (purits)

+ Miarm. Polida [punts) v + walurnetria [ valumns)
+ Etigq. valumetria (punts)

+ Yalurnetria [ linies)

+ expedient

+ Qualificacid del sal

+ Cataleg (poligons)

+ Etiquetes catileg (punts)
+ Areas Arqueol, (poligons)

Diiw, Densals|

+ Municipi (poligons]
+ Distrides (poligons)
+ Seccions [poligons)
+ Illes (paligons)

+ Barriz [poligons)
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Arquitectura Model conceptual de les dades utilitzades

Cadastre urba
Model de CAD_XWOLUM CAD_DIRPAR
dades CAXMO_SHF CADIR_DEOID
CAXVO_WOLUM CADIR_CODCAR
CAXVO_REFPLA CADIR_SGCAR
CAXMO_REFPAR CADIR_NOMCAR
CAXVO_REFCAD CADIR_MUMINI
CAXVO_DATAALTA CADIR_DURINI
CAXVO_DATAVAR CADIR_NUMFIN
CAXVO_TIFWVAR CADIR_DUPFIN
CAXMO_USR CADIR_REFCAD

CAD _xFARCEL
CAXPA_SHP
CAXFA_CODFAR
CAXFA_REFFLA
CAXPA_REFFAR
CAXFA_REFCAD
CAXPA _DATALTA
CAXFPA_DATWARI
CAXPA_USR

CAD_XILLA
CAXIL_SHF
CAXIL_CODILLA
CAXIL_DATALTA
CAXIL_DATWARI
CAXIL_TIPWARI
CAXIL_USR
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Arquitectura
SIT

Model de
dades

Introduccio

Cadastre urba

CaD_LWwOLUM
CALYO_SHP
calvo_TIPUS
CALVO_DATALTA
CALVO_DATWVARI
CALYO_TIPWARI
calvo_UsSRE

REG_EXFEDIENT
CAEX_EXPEDIENT
CAE~_DATA
CAEx_USUARI

=+

A

RE©=_REFCAD

CARGP_EXPEDIENT
CARGP_PARCE

Model de dades

CAD_PwWOLLM

CAPVO_SHP
CAPWVO_CODhLUNI
CAPWO_CODILLA
CAPWVO_CODPAR
CAPVO_REFFLA
CAPVO_REFFAR
CAPWO_REFCALD
CAPYO_WOLUM
CAPVO_FARCE

_l_
CAD_FFPARCEL
CAPPA_SHP
CAFFA_CODMUNI
CAFFA_CODILLA
CAPFPA _CODPAR
CAPPA_REFFLA
CAFFA_REFFAR
CAFFA_REFCAD
CAPFPA DATALTA
CAPPA_DATWARI
CAFFA_TIFWVARI
CAPPA_USRE

Cal _PILLA
CARPIL_SHP

CAPIL_CODMUMI
CAPIL_CODILLA

Disseny

Desenv & Implem

Funcionament

Modificacions del model conceptual: noves taules

CAD_MOLUNM CAD_DIRPAR
CAXVO_SHF CADIR_DEOID
CAXMO_WOLUM CADIR_CODCAR
CAXVO_REFFLA CADIR_SGLAR
CAXMO_REFPAR CADIF_HNOMCAR
CAMO_REFCAD CADIR_NURINI
CAMWO_DATAALTA CADIR_DURINI
CAXVO_DATAVARI CADIR_MUMFIN

GRS O_TIPWARL
CAENO_USRE

CAD xPARCEL
CAXFA_SHF
CAXFA_CODFAR
CAXPA_REFPLA
CAXPA_REFPAR
CAXFA_REFCAD
CAXFA_DATALTA
CAXPA_DATWARL
CAxPA_USRE

CAD ~ILLA
Cacll_SHP
CAxIL_CODILLA
CAxlL_DATALTA
CAccll_DATWARI
Cacll_TIPWARI
CAXIL_USR

CADIE_CUFFIN
CADIR_REFCAD
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RN Requeriments (Els casos d’us)

Diagrames
d’activitat

» Els requeriments de FX-Tool s’especifiquen a través dels diagrames de
Interficies casos d'us (Use Case) que ens mostren el comportament del sistema quan
interactua amb un usuari extern.

 En els diagrames de casos d'Us es representa la manera com el client
(actor) opera amb el sistema desenvolupat, alhora també mostren el tipus i
ordre d’interaccio entre els diferents elements.

 Es una técnica que ens permet captar com volem que treballi el sistema, és
a dir, quins requeriments ha de tenir.

« Els casos dUs soOn descripcions de la funcionalitat del sistema
independents de la seva implementacio.

e Una altre avantatge que presenten és que estan basats en un llenguatge
natural i accessible pels usuaris.
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Requeriments Exemple 1: Cas d’Us “seleccionar una nova parcel-la”

Diagrames

Jactivitat DESCRIPCIO: Permetra a l'usuari seleccionar i visualitzar parcel-les

cadastrals entrant la seva referéncia cadastral (14 digits).

Interficies

Seleccionar parcel-la

Zarregar
Referéncia Cadastral

Zoom a la seleccid

Operador

Triar opcid
nova seleccid

Condicions prévies:

* Aquesta opcid no estara activa si les dades cadastrals no s’han carregat préviament

Condicions ulteriors:

* Es podran afegir més parcel-les a la selecci6
» Es podra realitzar exportacions dxf/FX-CU1
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Requeriments Exemple 2: Cas d’us “consultar versions historiques”

Diagrames

Jactivitat DESCRIPCIO: Permetra a I'operador consultar i visualitzar versions

historiques de les parcel-les cadastrals.

Interficies

Consulta versions histériques

iZarregar

Expedient Zoom parcella

Seleccionar

Wersid historica

Carregar
Farcella

Qperadar

Condicions preévies:

* Aguesta opcio no estara activa si les dades cadastrals no s’han carregat previament
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Requeriments

Diagrames
d’activitat

Interficies
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Els diagrames d’activitat

» Els diagrames d’activitat son una especialitzacio dels diagrames d’estat, €s a
dir, automats d’estats finits des del punt de vista dels estats i de les transicions,
pero organitzats respecte a les accions.

* Si bé els diagrames d’estat ens serveixen per entendre els objectes d'un
sistema, els diagrames d’activitat ens serveixen per entendre com es
desenvolupen les funcionalitats més complexes a partir dels diferents metodes i
funcions.

Funcions de seleccio de parcel-les

[Bntror codi de
. porcel 1a1] hlr Selecaionar [y
[Prérner botd de 'L parcel 1a
o oo eines]

[Exizteaix]

4 ﬁ

Activacid:
Afegir parcel{a

Ezbomrarzeleccid

Seleccid dela
p{:rceliq

[ Loom alaselecad 4@
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Funcions d’exportacio a .dxf

Requeriments

Mo dificar taules

Dlagrgr_nes RQDGFCEHG Propagar
d’activitat Seleccid

Interficies Crear
DKF Ezenura }

’—’[ DF

Expadeanti - ]

h

M o difi car [Fropagacié]
Caonfiguracié
Regiconad v
Restaurar
Configuracid
Regiornal

[Mo propagacial

‘ [
L

Funcions de creacio6 del fitxer ASCII

[Activar opcida
en formulan

S Crear [1 parcel-la Extreure dades Ob::f;rgsld"
ASCI prarcel 1o manual deades
L Y
[ =1parcella] ]
Ezcnure
ASCI

[ Eancellarn]
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d’activitat

Interficies

Introduccio Model de dades Disseny

Interficies

formulan introduccid dades fitker ascil
F 3

formulan exportacio
I

Desenv & Implem Funcionament

formulan GRDidlog
s

formulan obrir
F 3

Barra d’eines

l

formulan consultawversions histdrngues

l

formulan actuditzacic
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eEEICIENCE  Principals ArcObjects utilitzats

Implementacio _ . .
» ArcObjects esta basat en els estandards COM.

* Els components d’ArcObjects implementen molts dels principis de la
programacio orientada a objectes.

» Aquests components, formen petits blocs independents que es poden
ajuntar per construir sistemes complexos.

* Programar amb COM implica I'is d'interficies, ja que els objectes es
comuniquen mitjancant les seves interficies.

» Les interficies sOn abstractes, el codi associat a aguestes prové de la
implementacio de les classes.

e La funcionalitat es modela de manera abstracte amb les interficies |
s’implementa amb la implementaci6 de les classes.

» En llenguatge col-loquial, les interficies representen que pot fer I'objecte i
les classes el com es fa.
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Desenvolupament _ _
Variables globals del sistema

Implementacio

* Application i ThisDocument, sén variables globals del sistema, s’hi pot
accedir des de gualsevol modul o classe des de VBA quan '’ArcMap esta en
funcionament. Fan referéncia al document actiu quan s’ha obert des
d’ArcMap.

L’objecte Map
* L'objecte Map és un objecte central en [laplicatiu: fa referencia al

contenidor per a la visualitzacio i manipulacio de dades geografiques, el que
fora de 'ambient de desenvolupament anomenem dataframe.
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Carrega de layers i de fitxers de Cad (.dxf)
Desenvolupament

Implementacio
P Workspace Factory iU GC P
| I e Feyet | I O— lwotkspace
ospacefactory Ll | m— tpropertysst I
—  Acidloyer
w | O—IFemureWorkspdce|
CadWorkspaceFactory L Feature Class
xla
|G— IWomqucquctory| —|—O— IFecture Closs | | K Layer |
’J o—  |GuLayer
| CadFeature Layer ”]. Feature layer GxFile
i o—
|C>— [Fecrturalanyer | | |5l |

Afegir o cxf o un dotofrome [mop ) Afegirun loyer o un dodfarframe

Consulta de les taules d’expedients i Registres

Funcionament

Work:
WorkspaceFactory orkspace
I C—iforkspac e
| P etksmas eFact oy | !_+ | a2 |
Table

O— [Featureiospace

+— TpenToble . | o [Tettla
SdeWorkspaceFactory ————________*

Standalone Table

C— StandaleneTak:le
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Seleccié mitjancant sentencies SQL (QueryFilter) i

Desenvolupament ., ) : .
seleccio espacial (SpatialFilter)

Implementacio

SelectionSet
Table
) 4
|D— | Selection Set | I | - Table
I
. | T
S D ;
-
—— |
h 4 |
Cursor QueryFilter
| CO—  ICuror | | C— |Cwseny At er |
Fealure Cursor SpahalFilter
| | O— IFeatureCurser | | | O— IspaticiFiter |
| |
| |
¥ L
Fealure Feature Class

O—  |Feature | |D— |Fecture Closs |
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Desenvolupament

Implementacio

Introduccio

Exportacio a .dxf

Funcionament

Model de dades Disseny Desenv & Implem
Geomehy
00— |Geometry
F
Envelope Curve Point
O—  |Envelope O— ICurve o—  [Paint
Segment Path Polycunre
O— ISegment | o— IPath:ICurve | | o— Isegment
Circular Arc Ring Palygon

C—  |Circularfrs

C—  |Ring

O— |Palygon
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Desenvolupament Im plem entacio

Implementaci6 Implementacié en un projecte d’ArcMap.

Projecte (FXTool.mxd)

Objecter d'Archap
\— ThisDocument
Forrmulans
frmactualitzacio (fermulan d*actualitzacid)
frrmDwf [Formular ' exportacidl)
frrmdscil (Formulan dlintroduccid dades fitwer azcii]
frrmQkrirDwf (fomulan okrir
frmHiztérice formulan de consulta d histéncs)
It & cfuals
) C i
i A D EF Ui
il o D0 i Deef

Miodseleccio

o A LHlit cats

Mo emions
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P EEERENS  Analisi de la implementacio

Implementacio

Us de layers

Exportacio a .dxf i la configuracio regional

Escriptura del .dxf

« Us de versions Vs solucions convencionals per emmagatzemar els
historics
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Barra d’eines
Visualitzaci6

de dades

cadastrals

Seleccio de
parcel les Brtrar referéncia Seleccionar Eskrarrar Wisualitzar Comsultar
cackstial de parcel 1 frarcel £ selaccid At tonlo oM exoadlients

Exportacio
DXF/FX-CUl

] X
A gffFxcul | 2 B Actusitzr | D Reg D Exp

Visualitzacio i £ |[99716030F 27074 > Seleccit parcella T 2
actualitzacio

Consulta

Corregar dodes Afegir parcel 10 Eqoortar Actudlitzar Consultar fauka
de cockstre ol kot seleccid seleccid frarcel registras de parcel 4
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Barra d’eines Visualitzaci6 de les dades cadastrals

V'jg%'ggig'o = Creaci6 d'un nou dataframe amb els layers de cadastre.
cadastrals S utllltza_ per visualitzar les dades de ca_dastre per primer cop o
per netejar el dataframe d’elements afeqits.
Selecci6 de
parcel 'IeS & Memumnad - Arciisp - Arcinlo -"'LE'III
| Ede Ede wew ot Selecton Tock Widow tel I
Exportacio IDT?EE N AL 2 .:.E .e:niwm THEEEEE =0
DXF/FX_CUl | & ;:aw-:-:utu:lF‘é:ﬁwh = s | gpreon | S iy Acusios | D Ry D B .
S " Dece)scuce a 2
Visualitzacio i =y o ol
actualitzacié = b |
- B SOLCAD PO :
Consulta o O s0E20 ouim =,
15 hiens Dot Prasv C
o
&
L]
i)
]
=
F
Desly [ Source | Sebecten] | [Soj=e s ["|j
(ot e seleshed element(s) [ Riemage wrmememiteters [ 0
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Barra d’eines Seleccid de parceI-IeS

Visualitzacio
de dades dre d'introduccié de | ferenci d l d
cadastrals |—99?1 SOOI T07A Quadre d'introduccié de la referéncia cadastral de
parcel-la
Selecci6 de
parcel-les
Exportacié = » , Bot6 de seleccid d’'una nova parcel-la corresponent a la
DXE/EX-CU1 Seleccio parcel'la < . ; .
referencia cadastral introduida en el quadre de text
Visualitzacié i
actualitzacio
Consulta =5 Boto d’afegir la parcel-la a la selecci6 existent
(e Bot6 d’esborrar la seleccio

[ Punter de seleccié manual de parcel-les
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Barra d’eines

Visualitzacio
de dades
cadastrals

Selecci6 de
parcel-les

Exportacio
DXF/FX-CU1

Visualitzacio i
actualitzacio

Consulta

Introduccio
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