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1.1. Estudi dels elements lineals de la base de dades de Tele Atlas
1.2. Analisi dels atributs de la base de dades de Tele Atlas

2. Criteri de seleccio de la informacio que s’incloura a la xarxa
d’infraestructures

3. Seleccio de quatre arees pilot

4. Metodologia aplicada a les arees pilot
4.1. Seleccio de les carreteres
4.2. Analisi comparatiu de la informacio que sera processada
4.3. Analisi de connectivitat: estudi dels nodes terminals
4.4. Generalitzacio de la informacio seleccionada

5. Metodologia aplicada a tota la base de dades

5.1. Seleccio6 de les carreteres

5.2. Generalitzacio de la informacio seleccionada

5.3. Analisi de connectivitat: estudi dels nodes terminals
5.4. Solucid aplicada als problemes de connectivitat

Resultat i possibles aplicacions
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Necessitat de crear una capa d’informaciéo que contingui la xarxa d’infrastructures
viaries de referencia a escala europea partint d’una base de dades d’infrastructures de
transport preexistent i a escala europea (actualment, es disposa de les bases de dades de
GISCO i de Tele Atlas).
Analisi comparatiu dels aspectes mes rellevants de GISCO i Tele Atlas per tal de determinar
les dades més adequades per construir la xarxa de carreteres a escala europea:

Base de dades | Tele Atlas GISCO
Escala 1:25.000 1:1.000.000
Nivell de detall Base de dades molt detallada: gran quantitat Menor quantitat d’informacio, base

d’informacid associada a la xarxa de carreteres que
pot causar problemes a I’hora de processar les
dades

de dades menys detallada

Actualitzacio de

Molt frequent: nova informaci6 disponible cada 6

Forca frequent: noves dades

les dades mesos disponible un cop I'any

Cobertura Austria, Bélgica, Republica Txeca, Dinamarca, EU15 + antics ACs (tot i que les
geografica Finlandia, Franca, Alemanya, Italia, Liechtenstein, dades disponibles —entrega 06/98-
(paisos inclosos a | Luxemburg, Paisos Baixos, Noruega, Portugal, s6n incompletes pels AC: no hi ha
la base de dades) | Suécia, Espanya, Turquia, Regne Unit. dades a Estonia, Letonia, Lituania,

Irlanda, Grecia i Polonia només tenen mapificades
les carreteres principals i algunes de les
conurbacions urbanes més importants.

A Hongria, Serbia-Montenegro i Macedonia (FYROM)
tan sols hi ha mapificada una carretera principal que
uneix els diferents paisos entre si.

Malta i Xipre. No hi ha dades
d’infrastructures previstes per
Bulgaria | les dades de Turquia sén
incompletes.
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Desenvolupar una metodologia per a I’elaboracié d’una xarxa
d'infrastructures viaries, que pugui servir de referencia a escala
europea, mitjancant la generalitzacio i harmonitzacio de les dades
de carreteres que conte la base de dades de Tele Atlas.

Caracteristiques principals gue ha de presentar aguesta capa

d’informacio:

1) actualitzacio frequient de les dades i

2) informacio assequible per poder realitzar qualsevol tipus d’analisi.

Principals passos a dur a terme:

- Analisi de la informacio viaria que conteé la base de dades de Tele Atlas,
estudiant principalment les capes STREETS (STR) i NETWORK (NW).

- Establiment de la metodologia proposada i test de la mateixa per tal de
poder generalitzar la informacié original que conté Tele Atlas.

- Desenvolupament de la primera versio de la xarxa d'infrastructures viaries
de referencia a escala europea.

- Si és necessari, desenvolupar, un procés automatic que actualitzi la nova
capa creada, quan estigui disponible nova informacio de Tele Atlas.
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&?*‘f&. ...,.r{.nl'_rﬂ'f? oY (1/2)

l_

1.1. Estudi dels elements lineals que contée la base de dades de
Tele Atlas: superposicio de les carreteres de la capa STREETS
(STR) 1 de la capa NETWORK (NW) a les imatges pancromatiques
de IMAGE 2000.

Area de Grécia

Afores de Londres
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1. Analisi de les da ele Atlas
(2/2)
1.2. Analisi dels atributs que contenen les carreteres a la capa STR i a
la capa NW de la base de dades Tele Atlas

gapa SEREEFS Capa NETWORK

Identify Results A E|
Lavers; |<T0p-most lapers j Layers: INetwork, Gearnetry with Bazic Attributes j
5 [ Metwork, Geometry Losation: [-6,237520 52,735200]
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| FRC a Major Foad Less Important Than Matanway FT No Fermy
MHAME F_JMCTID 13720200330641
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nterstate Truck or Interstate Truck Route =] Mot Part of Plural Junction
RTEDIR WETERS 51052
RTEDIRWVD | FRC a Major Road Less Important Than Motonway
Shape Paluline MNETCLASS Clazz 1
S e NETBELASS Class 1
eell . MET2CLASS Mot Applicable
MAME
MAMELC
s50L Both Sides
. . = = = CHARGE
2ol oy RoutoNunber E1 i)
OBJECTID* FRC* HAME HAMELC* | ROUTENUM | RTETYP: | RTEDIR | RTEDIRVD | Shape' SHAPElen |+ OBJECTID® |Feature Identificatio| FEATTYP | FT RTETYP Interstate LASS |NET2CL| ﬁl
3 5398520 | Local Road of |Strangesensve) DAN Unknawn Polyline 0,000667 » 15599604 7240003003310 | Road Eleme |blo Fe RTEDIR licable | Class 5
396521 |Local Road of |Nymarksvej DA Unknown Folyline 0000383 18599605 1724000261 0100 | Roed Eleme Mo Fe RTEDIRYD . licable | Class 5
5398522 | Local Road of | Grurupve) DAN Unknown Palyline 0006787 18589606 | 1724000274175 | Road Eleme |No Fe PROCSTAT Fully attributed licable | Class 4
398523 | Local Road of |[Savverkave) DAN Unknover Polyling: 0,000623 18599607 1724000274177 | Road Eleme |No Fe FOw Pait of 2 Single Cariageway licsble | Class 4
5398524 |Lacal Road of | Strangesensve] DAN Unknown Polyiine 0,000258 1BSSEADR | 17240N03RAERRZ | Road Eleme o Fe E;IFS\EIAY EDg"DtHrD?d licable: | Class 4
5338525 | Local Road of | Aagade DAN Unknown Polyine 0,002635 18599608 17240002554015 | Road Eleme |No Fe e NEB:[CI?H;?:IM}I licahle | Class 5
5388526 |Local Road of |Lervej DAN Unknown Polyling 0,002644 16599610 17240003656655 | Road Eleme (Mo Fe TOLLRD licable | Class 3
5398527 |Lacal Road of |rgensvel DAN Unknawn Fatyline 0,000819 18559611 7240002741182 | Road Eleme Mo Fe RDCOND Paved Road licahle | Class 5
5398525 |Lacal Road of | Nymarksvej DAN Unknawn Falyline 0,000510 18589612 |  17240002969077 | Road Eleme |Na Fe STUBELE Mo Shubbls licahle | Class 3
5396529 |Local Romd of |Savveerksve) DAN Unknawn Polyline 0,000534 16589613 1724000274184 | Road Eleme |Na Fe PRIVATERD Mo Special Restriction licahle | Class 5
B398530 |Lacal Road of |Niels Ebbesensvej DAN Unknawn Polyline 0,000161 16589614 |  17240002554016 | Road Eleme |No Fe CONSTATUS licable | Class 5
6398531 |Local Road of | Goggirdsve) DN Unknawn Palyline 0009916 18599615 1724000261014 | Rosd Eleme |bo Fe OMEWRY licable | Class 5
6396532 |Local Road of |Nesssundvej DAN Unknown Polyline 0003632 16399616 7240003658691 | Road Eleme Mo Fe F_EP Mo Blocked Passage at Start Junction licahle | Class 4
539853 | Local Road of |Moldrupsvej DAN Unknown Polyline 0,000388 18589617 | 17240003733665 | Road Eleme |Na Fe T_EBP Wa Blocked Passage at End Junction licahle | Class 4
8398534 |Local licable | Class 5
539853 | Lacal L 7 t H b t FRC F t' I R d CI I 'f' I t I licable | Class
08550 Lol atriou unctiona oa ass), que ClasSSITICa IeS carreteres segons €l s
5388537 |Local licable | Class 4
9" N - - I I N - I N - d V4 I 0] - I =
5388535 | Local licable | Class 4
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5396540 |Local . o ax = licable | Class 4
y
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ocal [
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europees vindra determinat doncs, per I’atribut FRC.
Reclassificacid de carreteres

Carreteres que seran incloses al final de tot el proces
Atribut | Descripcio Nou | Descripcio
FRC valor
0 Motorway, freeway or other major road 1 Motorway, freeway or other major road
Major road less important than a motorway o Major road less important than a
2 Other major road geoniey;
3 Secondary road 3 Secondary road
4 Local connecting road 4 Local road
5 Local road of high importance
6 Local road - -
4 Local road of minor importance - -
8 Other roads - -

Nivell de detall que - entre els diferents paisos
assegura la connectivitat{ - entre els eixos viaris més importants
de la xarxa: - dins de les principals ciutats estudiades




Arees pilot que corresponen a la dIVISIO admlnlstratlva de NUTS 3
Gent (Belglum) edmty Vasterbottens Lan (Sweden)
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4. Metodologia aph

4.1. Seleccio de les carreteres que s mclouran a Ia xarxa ArcMap
d'infrastructures viaries a escala europea

' k@es pilot (1/3)

Limits de I’area pilot (Gent) obtinguts
mitjancant una seleccio per atributs

Capa de limits administratius A7
(corresponents a NUTS3)

Fitxer shape resultant de Fitxer shape resultant
la selecci6 per localitzacié6 de la selecci6 per
entre la capa STREETS i la  atributs de les

capa que conté els limits carreteres que

de Gent. formaran part de la
Capa STREETS (STR) de la xarxa viaria a escala
base de dades de Tele Atlas europea
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4.2. Analisi comparatiu de la informacié que sera processada

Aplicant aquesta seleccid, la quantitat d’informacié que s’haura de processar ha quedat
reduida considerablement. El percentatge de reduccio varia entre un 80% fins a més
d’un 95% (percentatges obtinguts de realitzar aquest analisi a les quatre arees pilot)

4.3. Analisi de connectivitat: estudi dels nodes terminals | ArcCatalog

Creaci6 d’una geobase de dades personal

Creacio6 de 4
feature dataset
(un per cada
area pilot)ies __
carreguen les

dades

Es genera i valida la
—» topologiade cada — [
feature dataset '

Regles topologiques: TRepd
1) Must Not Have Dangles &
2) Must Not HavePseudos
3) Must Not Overlap

4) Must Not SelFOverlap

1 L s i
n = W Must Mot Hawe Dangles
Vasterbottens Lan

m Must Mok Have Pseudos




4. Metodologia aplicada a les arees pilot (3/3)

4.4. Generalitzacio de la informacio seleccionada

Eina “SIMPLIFY LINE” Eina “COLLAPSE DUAL LINES

ArcToolBox

TO CENTERLINE”

P

| ArcToolbox
- 30 Analyst Toals
+ % Analysis Tools
+-i&@ Cartography Tools
] % Conversion Tools
+- i@ Coverage Tools
= % Data Management Tools
+ % Database
4 & Disconnected Editing
+] % Domains
+ & Feature class
+] % Features
¥ % Fields A
+ % General
] & Generalization
F* Dissolve “
A Eliminate
F* Simplify Line
A Smocth Line
+ % Indexes
+ % Joins
4 % Lavers and Table Views
+ % Projections and Transfo

-

esperats:

“SIMPLIFY LINE”

b) aparicié de nous problemes de

connectivitat.

Els resultats obtinguts no son els

a) la reduccio de la mida dels
arxius i de la longitud total de les
carreteres son practicament
negligibles un cop aplicada I’eina

| ArcToolbax
¥ & 3D Analyst Tools
¥ & Analysis Taols
+- & Cartoaraphy Tools
+ & Conversion Tools
= & Coverage Tools
¥ % Analysis
] % Carwersion
= % [rata Management
[+ @ Aggreqgate
4 @ Camposite Features

- & Generalization
}3’ Aaggregate Polygons
A Collapse Dual Lines To Centerling
A Disslve
A Eliminate
A Find Corflicts
A Simplify Building
}3’ Simplify Line Or Polygon
+ @ Indexes
+ % Ttems
+ % Joins
4 % Projections
+ % Tables
+ % Tolerances
+ % Topology
4 % Workspace Management
+] & Data Management Tools
+- & Geocoding Todls
¥ &Geost jebical finalyct Tool

- Capa utilitzada: NW

- Conversio de les dades
a cobertures

- Eliminacid6 de roton(_JIes I
d’elements de connexid
per poder aplicar I’eina

2.7 Amb els resultats obtinguts, I’eina “COLLAPSE
e[ DUAL LINES TO CENTERLINE” és I'aplicada a les
carreteres FRC=0 i FRC=1 de tota la base de
dades, utilitzant d’amplada maxima 60m i
sense especificar ’'amplada minima.
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Arclinfo

Conversio de les dades originals (SDE) a

__, Sis fitxers shape diferents (corresponents
als FRC seleccionats: FRC=0, FRC=1, FRC=2,
ERC=8FFRC=4i-FRE=5)

Atributs exportats:

1D FRC FOW

ROUTENUM | KPH | METERS

FEATTYP =01 SoL

NAME SLIPRD | FREEWAY
Capa NETWORK (NW) de la base de ArcMap
dades de Tele Atlas v

Seleccio per atributs en cadascun
dels fitxers shape per eliminar
rotondes, carrils de connexio entre
carreteres, etc. I realment simplificar
la informacio existent
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5.2. Generalitzacio de la |nformaC|o seleccionada | Arcinfo | ArcCatalog

Generalitzaci6 de la informacio
__, aplicant I'eina “COLLAPSE DUAL

LINES TO CENTERLINE”

(amplada maxima = 60m)

M =LDJ 2}
=I[E]

[Fee &
Fltxer Shape que Conté Ies ﬁim:hm_m-mm FEET oo prm— _I Collapse Dual Lines
rr res FRC= Sz To Centeriine
carreteres C O COnVerS|0 a. %ﬁﬁ A serm— g Y 1 pr—— J E.,,TI: c,,,:',,_r_‘ I;W
s ech 88 oad Cavmge, bansd
cobertures — i
r*_-:ammm-%
-] .‘J_-'t =
e
e :
i _.:}?L'. —
Y G
2 0 | G | Eresmen | oo |

Obtencio de 2 cobertures per separat:

Fitxer shape que conté les
carreteres FRC=1
C——————————————_—

—— el
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5. Metodologia a a la base de dades
9 @/ ?_ -H (3/5)

Cobertura resultant
després de generalitzar
les carreteres FRC=1

Cobertura resultant
després de generalitzar : :;4 r’
les carreteres FRC=0 e

= |
H oo
F‘. '_.._;.*_' =0T ; ]
!I-ﬁln—:;__:-_l_-.:'f-'r| [ *iﬂi‘ .
i & o P

Recuperar els atributs mitjancant ArcView, exportar les dades a

fitxers shape i fer les seleccions per atributs necessaries per
obtenir la capa generalitzada de les carreteres FRC=0 i FRC=1

Fitxer shape resultant del

Fitxer shape resultant del -
procés de generalitzacio P ;o procés de generalitzacio
realitzat corresponent a 2y _ realitzat corresponent a
les carreteres FRC=0 ¥ % T les carreteres FRC=1
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gbas;@ de dades
T, Lo (4/5)
5.3. Analisi de connectivitat: estudi dels nodes terminals

Arcinfo i ArcCatalog

Carrega de les dades a una geobase de dades multiple:

g Connection to etctel3 ProjEnvironment.sde

%l SDE_ProjEnvironment.SDE.RoadNetworkEU — ES genera i valida la topologia:

----- SDE_ProjEnvironment.SDE.frc4_eu_final Regla topologlca
@ Topology Must Not Have Dangles

Aparicio de problemes de connectivitat degut a
I’aplicacio de I’eina “COLLAPSE DUAL LINES TO
CENTERLINE” I a I’eliminacio de rotondes i de
carrils de connexio entre diferents carreteres.

(exemples)




5. Metodologia aplicada-a to Ia ‘base de dades
c?ﬂf;;'?tr’i SATTOA (5/5)

5.4. Solucio aplicada als problemes de connectivitat | ArcCatalog i Python

Creacio d’una nova eina per automatitzar I’eliminacio dels problemes de
connectivitat descrits

T@ ArcToolbosx

a 3D Analyst Tools
a Analysis Tools
a Cartography Tools
a Conversion Tools
a Coverage Tools
a Data Management Tools
ﬂ izeacoding Tools

ﬂ izenstatistical Analyst Tools

a Linear Referencing Tools z - :
-8 spatial Analyst Tools Esquema del procés automatitzat:

a Spatial Skatistics Tools \// \///
E-’ﬁcessmg
_processing \

100 ‘
< ------ 2 Dangles ’ >\\: > . >\\ >
Localitzacic’>_ de DEtET AT el Unio dels_ node_s_ terminals
nodes terminals a centroide al cer!t,rmde mitjancant la
menys de 100m creacio de nous arcs

e e — ey
S L




RESULTAT: Generalitzaci6 de la xarxa
d’infraestructures viaries europees

Motorway, freeway
or other major road

Major road less
important than a
motorway

Secondary road

= Local road




- Analisi de la fragmentacié i/o - Desenvolupament d’indicadors:
connectivitat del territori europeu 1) Ocupaci6 del territori degut a la xarxa

d’infrastructures viaries

Ocupaci6 del territori a Europa (ha/any)

Ocupacié del territori per arees
residencials, serveis i recreacio

Ocupaci6 del territori per arees
comercials i industrials

Ocupacié del territori per xarxes de
transport i infrastructures

Ocupacié del territori per mines, pedreres
i abocadors
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