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Introduccidé
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-Presentacio-

CLABSA (Clavegueram de Barcelona S.A.) planifica, controla i duu
a terme I'explotacié técnica del clavegueram de Barcelona.

Disposa d'un sistema d’'informacio per a la gestio de les xarxes
urbanes de:

- Clavegueram
- Fibra optica
- Recollida pneumatica de

residus solids urbans

- Aigues freatiques

Anualment, i des de I'any 2000, 'empresa, des del Servei de Cartografia,

confecciona un atles de caracter tematic de les xarxes urbanes de serveis
|ntrQﬂléC@é@tiona, que va adrecat a I'’Ajuntament de Barcelona, a la vegada

gue s’utilitza per usos interns de CLABSA.

Per a I'edicio de 2004, es pretén replantejar el contingut i el format de

I'Atles.
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-Atles-

Col-leccié sistematica de mapes o altres documents cartografics
(TermCat, Centre de Terminologia).

-Objectius-

D’acord amb necessitats / requeriments de I'empresa, i tenint en
compte la noci6 d’atles, es fixen els seglients objectius principals:

*© Confecci6 d’'un atles amb continqut de caracter tematic i
informacid actualitzada -2004- de les xarxes de serveis
gue gestiona I'empresa per I'ambit de Barcelona

% QObtenir un document

- que mostri el treball de I'empresa a nivell de
xarxes de serveis des dels seus inicis fins a
I'actualitat (1992-2004)

|ntrOdUCC|O - que resulti util per a la diagnosi de les xarxes

urbanes que gestiona I'empresa, reflectint tals
aspectes com l'estat de construccié de les xarxes,
caracteristiques, deficiencies...
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-Xarxes de serveis gestionades per CLABSA-

Les xarxes urbanes de serveis que gestiona CLABSA formen
esquelets connectats, sota la calcada i entre les illes edificades que
es proveeixen dels serveis.

Els elements basics que conformen aguestes xarxes son els trams
(o tracats) i els pous.

Els trams connecten amb un pou a
banda i banda; i els pous es troben
connectats a trams.

En un SIG, com el implementat a
CLABSA, aquesta estructura
basica s’interpreta en forma de
topologia arc-node.

estryctura de les xarxes a
qgeH' a pero, no és tan simple,
espeualment pel cas del
clavegueram, que es troba
constituida per multiples elements (envans, sobreeixidors, diposits...).

Proveit en el SIG de CLABSA




-Procediments-

*.  D'acord a les necessitats i requeriments de I'empresa es fixen
objectius per a la confeccié de I'Atles.

% El contingut del document es concreta efectuant una revisié de la
base de dades de les xares que gestiona I'empresa i el disseny del
format de I'Atles es realitza en funcid del programari disponible. Es
busca automatitzar processos per tal d’agilitzar les tasques que
associades al desenvolupament de I'Atles.

% |mplicat a la confecci6 de I'Atles i, en concret, a I'obtenci6 de
dades s’elaboren rutines programades. La informacio extreta
s’incorpora a I'Atles a través de mapes, grafics, taules, o fotografies.
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Atles. Definicio i
disseny




-Contingut general de I’Atles-

. Xarxes urbanes de serveis del subsol de Barcelona.

-Linies tematiques principals-

Xarxa de clavegueram

,m d Xarxa de recollida pneumatica
H de residus solids urbans

m Xarxa d'aigua freatica

| Vulnerabilitat i
| insuficiencies a les xarxes

Xarxa de fibra optica

Instruments d’explotacio
de les xarxes

Per a la proposta de continguts de ['Atles, es revisa el model de
dades territorials de 'empresa i les dades disponibles en el sistema
d’'informacié de I'empresa.
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Suport:

-. Paper, Din A3 (apaisat)

ll-lustracions / elements incorporats:

/\D

fotografies
taules

grafics

\\ =| textos
_ (descripcions,

explicacions)

mapes
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* Estructura: En capitols i divisions de capitol, per
tematiques. Titol apartat (color identificacio)

2. Xanxa de clavegueram

| AN

/

Codi de divisi6 d’'apartat  Informacié de suport (fotos, taules, explica-
i el seu titol cions, grafics) amb la seva referencia Mapa
 —————————————————————— /

Codi d’'apartat i titol NUmero de pagina
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% Composicio dels mapes (principalment mapes analitics,
gue s’usen per analitzar dades estadistiques territorials):

Escala: 1: 45000

Ambit: Barcelona
Cartografia:

base + tematica
Definicio previa
d’entitats a incorporar:

-Tipus geometria

-Criteri de seleccio/
classificacio i retolacio

[ : - - Categories/valors a
incloure llegenda
% Grafics: per a quantificar aspectes rellevants de les xarxes
de Barcelona. Els principals tipus incorporats (2D):

columnes arres

sectors
N
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Atles.
Dades i €ines




-Fonts de dades-

%  Font de dades principal: CLABSA

% Cartografia de base: grup AGBAR i ICC

_ I
.
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- Modul d’'impressié de SmallWorld: plantilles.

% Aplicaci6 de Plots Tematics per SmallWorld (CLABSA):
configuracié _d'impressio i simbolitzacio (utilitzant el
llenguatge Magik per operacions de classificacio).

-Confecci6 de grafics i taules: Excel-

% Funcions de Microsoft Excel per a la generaci6 de
taules i grafics i aplicacio de format.

.k

Automatitzacio del proces de creacio de grafics i taules
aplicant formats predefinits.
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- Utilitat Grafdades-

Per a I'Atles es contempla la confeccié d’un nombre
elevat de grafics i també taules a partir de dades
extretes de la BD de SmallWorld.

Amb l'objectiu aqilitzar aquesta tasca i establir un
format per igual, als grafics, es crea una utilitat fent Us
de funcions de Microsoft Excel.

Llenguatge: Visual Basic for Applications (VBA) —
Microsoft Excel.

Funcionalitats:
Basiques:

- Importacido de dades des de fitxers .txt (generats en
llenguatge Magik i amb dades proveides de SmallWorld)

- Creaci6 de grafics amb format predefinit, de tipus
columnes, barres, sectors i columnes apilades

Altres de complementaries; orientades a la presentacio de
dades a traves de taules.
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% Metodologia:

- Definici6 de funcions per a la utilitat.

Utilitzacié de Casos d’us

=

Crear grafic amb
format predefinit

Importar dades des
de fitxer de text

- Disseny de funcions de
la utilitat. | R |

Utilitzacio de | |
Diagrames de flux Ej -

L rd
Diagrama de flux tex
parcial -Importar dades

des de fitxer .txt

BLALL
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- Creaci6 de plantilles

£
i

Fulla de treball
Lista per dades

Desenvolupament:

- Creacio de lI'accés a la utilitat

Obrir
plantilles

B Microsoft Excel - Librod

Datos  Yentana [} GRAFDADES | 7

D

4 4 » »'Dades / Grifics /,

ulla de col-locacié
de grafics

v Edoén  Wer [nseter  Formato  MHeramierkes  Dotos  Vetana [NNGRAFDADES| 7 AdgbeFDF . &

.

SEHoYN SR tae-v & -l nd - €T

L% - 2

A 3] [ o E F [ H =

i =
2
3
4
i
B
I

5 =
a
10

13 &

CRCRER T [4] | T

b om Sepuriad.. P19R R o8 | demetir v

M

Plantilla
treball dades

Periode construccié Longitud zarza (km)

fan0-1811 205,62

1912-1864 784,49 \

1965-1885 143,26

1986-1391 200,18 )

1992-2004 275,80 —
Sense informacis 14,40
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Lonzitud de xarxa
(o)

periodes de construcci

\

/

Plantilla
col-locacio
grafics

1800-131

1912-1964 19651985 1986-1991
Perinde de construceio

1852-2004




- Creacio6 del quadre dialeg de la utilitat

de grafics

Opcions de creacio

GRAFDADES

¥ R
Tipus de grafics:

m:ﬁ ™ Grafic de columnes
%_I ™ Grafic de barres

Informacid a incarparar en el grafic:

Importacio de dades i creacio de grafics

— - —
e
e J 4

Mostrar lista de dades  Generar grafics | ajuda |

@-: (" Grafic de sectors

. Im
QEEH (™ @rafic de columnes apilades

Crear grafic

BRALLL

Ajuda a I'is de
Grafdades
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Importacio de dades des
de fitxers .txt i opcions
de format de taula

Importacio de dades i creacio de grafi

GRAFDADES

T
% d

Mostrar lista de dades lGenerar arifics | Ajuda |

Importacid de dades des de fitxers de text
Cpcions de format

Cas;wvalor;

A 1403.723 ;
B ;46.642 ;
C :197.754 ;
D ;684,173 ;
E :74.711 ;

Ajustar cel'la al bext

Importacia de lliskes de
dades separades per

%

Donar format de taula

punk i corma
Irmportar fitxer de text |
T T ST T T =T T oS TS e -
més llarg. 0

ER?FDADES —

Mostrar lista de dades  Generar grafiques ] Ajuda | =
-MOSTRAR LLISTA DE DADES- (pestanya)
Mastrar liska de dades

Sovint s'obtenen listats de dades amb altres programes, els quals
interessa arreglar-los en format de taula o crear, si és possible,
a partir d'aquests gréafics,




- Desenvolupament de funcions (VBA)

-Utilitzaci6 de propietats associades a controls
Active X

-Desenvolupament de les funcions incorporades a
la utilitat, utilitzant objectes, metodes i propietats de
Microsoft Excel

ActiveSheet
ActiveWorkbook
C: i FileDialog
Workbook  —  Workbooks ‘
1 ‘ WorkbookSheet — WorkbookSheets
— Activate OpenText ‘ ‘
\ \ \ Paste | Cells
\ Colors \ \ Count \ .
Jerarquia dels
~ Objecte pare Borders principals objectes,
N obiect amb els seus metodes
ecte Propietat q q -
> ropieta i propietats, utilitzats -
7N Importar dades des de
fitxer de text
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Atles.
Desenvolupament




- Revisio detallada de les dades per a I’Atles (SmallWorld) -

Deteccié de camps de la base de dades utilitzats per extreure
informacio per a I'Atles, amb registres:

- sense de dades o,

- amb informacio incoherent

Exemple: camp de l'entitat tram de clavegueram, en el que
s’indica el tipus de circulacié d’aigua, ha calgut efectuar
rectificacions.

Rectificacid de la categoria gravetat per circulacio per
bombeig, en aquelles entitats tram en les que l'aigua prové
d’'una estacio de bombament. T -

Estacio
bombament

Per mitja de metodes Magik 4 e |
orientats a consultes ) £ TN e o
alfanumerigues / espacials pUlsiEN Tyl e xlesaigl
(inclusio, connectivitat,
distancies...) es determinen
els trams amb circulacio per
impulsio via bombeig.

Exemple tram circulacié per impulsié (SIG CLABSA)
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- Procés de confeccid dels mapes de I’Atles -
Fent Us de I'aplicacio Plots Tematics que disposa CLABSA s’efectuen
classificacions d’entitats en llenguatge Magik (SmallWorld), a partir de

valors que prenen camps, i en
Definicio6 de:

funcio d aqueStS s'atribueix una B Entitats geomeétriques a representar en el mapa amb la

simbolitzacio. seva simbolitzacié6 —> Especificacié del nimero d’estil i el
nom de rutina corresponent, en cas de classificacio

N Entitats geometriques a retolar en el mapa=) Especificacio
del nom de rutina de retolacio
m Aspectes de configuracio d'impressio
E Elements a incloure a la llegenda del planol / mapa
Fitxer de configuracio

de sortides

cartografiques
Retorn de nimeros

Retorn de cadenes

——  —— (diferenciaci6 de d N
classe e caracters |
(Smallworld) Rutines de Rutines de B BD )
classificacio retolacio o w
d’entitats | d’entitats we
. o Llenguatge Magik (SW)
Llenguatge Magik (SW Edicio A o > A
- De?inicigé de c?iter(is dg plantilles || HSSIMICIOIGEICHIIESIOE Classificacio
classificaci6 d'entitats || (SmallWorld)|| retolacio dentitats | d’elements
— especificacio, bé els camps
amb valor a retolar, o bé el 4 M
text a retolar ap
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- Procés de confeccid dels grafics i taules de I'Atles -
En llenguatge Magik (SmallWorld) es creen procediments per al recull
de dades en funcié de criteris espacials i alfanumérics definits

previament. S’estructuren les dades a partir de col-leccions indexades,
constituint matrius, per a ser importades a Excel i, a través de la utilitat
Grafdades, generar el grafic o donar format de taula a les dades.

— =
BD
(SmallWorld)

Recull i estructuraci6 de les
dades d’acord amb
I’objectiu final definit

Llenguatge Magik (SW)

Consulta de dades, a partir de
criteris espacials/alfanumeérics

L

Estructuracié de dades a partir
de col-leccions indexades

&

Extraccié de dades a fitxer (.txt)

Fitxer amb llista de
dades encapcalades
(preparades per Excel)

Importacié de
fitxers (.txt) a

Microsoft Excel,
a través de
Grafdades
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Atles.
Conclusions




-Atles-
L

Atles, no tan sols un plec de mapes, siné una obra amb
el recull de les qualitats que ofereixen diversos tipus de
documentacio cartografica.

-Model | base de dades-

) 78

Resulta clau disposar d’'una base de dades constituida
a partir d'un model de relacions alfanumeriques i
espacials coherent, a I'hora d’explotar dades i realitzar
operacions topologiques.

-Software SmallWorld-

L

-Us SIG-

En relacio a les tasques per a la confeccio de I'Atles:

- Capacitat per a realitzar operacions d’explotacio amb
grans _volums de dades i agil en operacions
topologiques.

- Poc ventall de possibilitats en la presentacio de
sortides cartografigues, en relaci6 a altres softwares.

Ajuda a la seleccid i explotacio de dades de forma
rapida i eficag.
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