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Presentación del Proyecto
Objetivo: desarrollar un aplicativo, GisNet, 
para la edición de  redes  de  fibra  óptica 
almacenadas   en  una  Geodatabase  de 
ArcGis 8.3.

Empresa: AL-PI Telecommunicacions

Becaria:   Silvina Medus

Tutores:   Jesús Martínez Marín (UAB)
Joan García González (AL-PI)
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Fibra Óptica 

Un cable de fibra óptica está formado  por 
un conjunto de hilos de vidrio, cada uno de 
los cuales es capaz  de trasmitir  mensajes 
modulados por ondas de luz.

Fibra óptica, corona, tubo
Cable
Conducto 
Canalización
Armario, Pasamuro, Edificio
Arqueta, Pozo, Cámara

Definición

Componentes de la Red de Fibra Óptica
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Fibra Óptica

edificio

armarios

cables

canalización

conductos

calle

arqueta

Esquema General de la red
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cajas de emplame

cables

registro

Fibra Óptica

Interior de una Arqueta

tubo

fibras

tubo

corona

Estructura del Tubo Perfil del Cable
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Modelo De Datos
Armario

PK IDArmario

TipoFisico
Ubicación
INF
Comentario
Codigo DT
Fecha

Edificio

PK IdEdificio

TipoCliente
INF
Comentario
Codigo Signo

Pasamuro

PK IdPasamuro

TipoFisico
TipoDeTubo
Propietario
INF
Licencia
Fecha

Registro

PK IdRegistro

TipoFisico
Propietario
Nombre
INF
Fecha

FibraOptica

PK IdFibra

NumFibra

Cable

PK IDCable

Nombre
NumFibraOpticas
Propietario
Matrícula
INF
Fecha

Conducto

PK IdConducto

TipoFisico
Propietario

Canalizacion

PK IdCanalizacion

TipoFisico
TipoDeUso
Propietario
INF
Licencia
Fecha

Conexiones

PK IdConexion

Nombre
NombreHistórico
TipoFisico
Ubicación
Fecha

Tubo

PK IDTubo

NumTubo

Bandeja

PK IdBandeja

Corona

PK IDCorona

NumCorona

No abarca 
hasta el Nivel 

de Fibra Óptica

Armario

PK IDArmario

TipoFisico
Ubicación
INF
Comentario
Codigo DT
Fecha

Edificio

PK IdEdificio

TipoCliente
INF
Comentario
Codigo Signo

Pasamuro

PK IdPasamuro

TipoFisico
TipoDeTubo
Propietario
INF
Licencia
Fecha

Registro

PK IdRegistro

TipoFisico
Propietario
Nombre
INF
Fecha

Cable

PK IDCable

Nombre
NumFibraOpticas
Propietario
Matrícula
INF
Fecha

Conducto

PK IdConducto

TipoFisico
Propietario

Canalizacion

PK IdCanalizacion

TipoFisico
TipoDeUso
Propietario
INF
Licencia
Fecha

Conexiones

PK IdConexion

Nombre
NombreHistórico
TipoFisico
Ubicación
Fecha

A

Falta de 
Relevamientod

e algunas 
Relaciones

Reducido
Armario

PK IDArmario

TipoFisico
Ubicación
INF
Comentario
Codigo DT
Fecha

Edificio

PK IdEdificio

TipoCliente
INF
Comentario
Codigo Signo

Pasamuro

PK IdPasamuro

TipoFisico
TipoDeTubo
Propietario
INF
Licencia
Fecha

Registro

PK IdRegistro

TipoFisico
Propietario
Nombre
INF
Fecha

Cable

PK IDCable

Nombre
NumFibraOpticas
Propietario
Matrícula
INF
Fecha

Conducto

PK IdConducto

TipoFisico
Propietario

Canalizacion

PK IdCanalizacion

TipoFisico
TipoDeUso
Propietario
INF
Licencia
Fecha

Conexiones

PK IdConexion

Nombre
NombreHistórico
TipoFisico
Ubicación
Fecha

A
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Modelo de Datos: relaciones

A

B

10

30

20

10

20

30

40

R1 R2

Canalización-Edificio:
Los Edificios A y B 
están conectados con 
la canalización 20.

caja A caja B

1001

1002

1003 1004

Canalización-Registro: 
los registros R1 y R2 
están conectados con 
las canalización 30.

Cable-Conexiones: el cable 1003 conecta 
a la Caja A con la Caja B.
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GeoDataBase

Feature
Classes

Tables
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GisNet: el Desarrollo
Análisis de los
Requerimientos

Diseño

Implementación

Testing

GisNet

Se  usaron  Casos  de 
Uso  para  definir  las   
funcionalidades.

Se definieron los Diagramas 
de Clases,  su relación con 
las Interfaces y Diagramas 
de Estados.

El aplicativo se desarrolló
en  VBA  for  applications  
dentro del  ambiente  de  
ArcGis  8.3, aprovechan-
do las  ventajas  de  los 
ArcObjects de ESRI.

Se diseñó un modelo de 
planilla de casos de test
para  futuras  actualiza-
ciones de GisNet.
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Requerimientos

N uevo C ab le

D ibu jan te

S e lecc iona r
C ana lizac iones

C arga r A tribu tos
C ab le

C rea r C ab le  en
P rim er C onducto

C rea r C onex iones
P asan tes  en  R eg is tros

{N o  se  puede  c rea r
cab le  en  conductos
llenos (32  o  40  m m
con  1  cab le ).}

Lenguaje de comunicación entre 
usuarios y desarrolladores

Ejemplo de Caso de Uso: Cable Nuevo

Comprender y determinar la 
funcionalidad del sistema en detalle

Facilitar la estimación de tiempos, 
recursos y prioridades del proyecto

Ventajas de los
Casos de Usos
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Diseño

+Borrar()
+CambioValoresCable()
+IDCable()
+IDConducto()
+MoverDeConducto()
+Nuevo()
+NuevoEnRegistro()
+RecuperarValoresCable()
+SetCableActivo()

-TipoCable
-PropietarioCable
-NombreCable
-INFCable
-ColorCable
-FechaCable

clsCable+Borrar()
+CablesPorConducto()
+CambioValoresConducto()
+HayLugarEnTubos()
+IDCanal()
+IDConducto()
+MoverDeCanalizacion()
+Nuevo()
+RecuperarValoresConducto()
+SetConductoActivo()

-TipoConducto
-PropietarioConducto

clsConducto

+BorrarCanalizacion()
+BorrarTubosAsociados()
+BuscarCanalizacion()
+CablesAsociados()
+CambioValoresCanalizacion()
+EditarCanalizacion()
+Nuevo()
+SetCanalizacionActivo()
+TieneTubos()
+TubosAsociados()
+TubosPorCanal()

clsCanalizacion

+BorrarRegistros()
+BuscarRegistro()
+CablesPorRegistro()
+CambioValoresRegistro()
+ConexionesPorRegistro()
+EditarRegistro()
+Nuevo()
+SetRegistroActivo()

clsRegistro

+Borrar()
+BorrarCNN()
+BorrarConexionDeCable()
+CablePasante()
+CablesConectados()
+CablesPorConexion()
+CambiarIDCableConectado()
+CambioValoresConexion()
+IdConexion()
+Nuevo()
+NuevoCNN()
+RecuperarValoresConexion()
+SetConexionActiva()

-TipoConexion
-NombreConexion

clsConexion

1

*

1
*

1

*

*

*

*

*

frmEditarConducto

frmEditarCable

frmEditarConexiones

frmEditarCanal

frmEditarRegistro

Diagrama de Clases 
Principales

Un diagrama de Clases es un Clasificador de 
Elementos conectados por varias relaciones 
estáticas.
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Verificar si Hay Espacio en Conductos

Crear Cables Nuevos

[Se Cancela por falta de espacio libre]

[Hay Espacio Libre]

Buscar Registros Intersectados

[No Hay Registro]

[Hay Registro]

Conectar Cables

Diseño

Diagrama de Estados
Cable Nuevo en Canalizaciones

Un diagrama de estado muestra los posibles 
estados de un objeto y las acciones que 
causan un cambio de estado (dinámica).
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GisNet: el Aplicativo

Nuevo
Armario

Modificar
Armario

Eliminar
Armario

Nuevo
Pasamuro

Modificar
Pasamuro

Eliminar
Pasamuro

Nuevo
Canalización

Modificar
Canalización

Eliminar
Canalización

Cable en 
Registro

Split de
Canalización

Snaps con
Nodos

Nuevo
Edificio

Modificar
Edificio

Eliminar
Edificio

Nuevo
Registro

Modificar
Registro

Eliminar
Registro

Snaps con
Canalizaciones

Limpiar
Snaps

Registros Sin
Conexiones

Editar
Conductos

Editar 
Cables

Editar
Conexiones

Barra de Herramientas de Fibra ÓpticaBarra de Herramientas de Fibra Óptica
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Nueva Canalización

Activar Activar 
Dibujar en 
el Mapa

Dibujar en 
el Mapa

111
222

333
Cargar 

Atributos
Cargar 

Atributos
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Nueva Canalización: resultados

Geodatabase

Canalizaciones 

ConductosObjectID

ObjectID

Después de ejecutar la 
función se  crea una 
canalización nueva y dos 
conductos asociados.

AL-PI | 125 mm

AL-PI | 125 mm

Propietari | Tipus_Tubs

Rasa | Access | Baalracat...

Tipus_Fisi | Tipus_Us | Licencia ... 

Nuevos Elementos
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Modificar Armario

Activar Activar 

Seleccionar
en el Mapa 
Seleccionar
en el Mapa 

Cargar
atributos
Cargar

atributos

111
222

333
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Modificar Armario: resultados

Geodatabase

Armarios 

Elementos Modificados

Después de ejecutar la función 
los elementos seleccionados se 
modifican en la geodatabase.

Tipus_Fisi | Ubic_Adm | INF | DataObjectID

2 metres | NULL | INF04 | 24/2/04

2 metres | NULL | INF04 | 24/2/04

2 metres | NULL | INF04 | 24/2/04

2 metres | NULL | INF04 | 24/2/04
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Nuevo Cable

222 Seleccionar 
Canalizaciones 
Seleccionar 

Canalizaciones 
Activar Activar 111

Presionar 
Nuevo Cable
Presionar 

Nuevo Cable

333 Cambiar 
Atributos
Cambiar 
Atributos

444
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Nuevo Cable: resultados
Canalizaciones 

Conductos

120Después de ejecutar la función 
se crea un cable para cada 
canalización en su primer 
conducto con espacio libre.

110

101

1001 

1002 

1100

1200 

1201

Cables

10011

11001

12001 
Cables Nuevos

G
e
o
d
a
t
a
b
a
s
e
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Editar Conexiones

Activar Activar Seleccionar 
Un Registro 
en el Mapa

Seleccionar 
Un Registro 
en el Mapa

Seleccionar 
Caja/Conexión
Seleccionar 

Caja/Conexión

Seleccionar 
Cables a 
Conectar

Seleccionar 
Cables a 
Conectar

222 111

333

444
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Editar Conexiones: resultados
Conexiones

Cables

1940 | EIX1 | 96  | ...
1941 | EIX1 | 96  | ...
1943 | EIX2 | 96  | ...
1942 | EIX2 | 96  | ...
1605 | FK3  | 96  | ...
1564 | FK3  | 96  | ...

Registros

CNNCables

IdCable | IdConexion

1943   | 311
1942   | 311

Selecciones

Cables Conectados

100 | 311 | Pasante | 311

1943 | EIX2 | 96  | ...
1942 | EIX2 | 96  | ...
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Conclusiones
Fácil Edición de un grupo  de  elementos 
de una capa o  layer.
Agregado de una línea de Cable a varias 
Canalizaciones de una vez.
Visualización   automática   de  atributos 
iguales.
Gestión de  Conexiones  en forma  ágil y 
clara.

Se  espera  que  con  GisNet  se
facilite a los dibujantes  la edición
de la red de fibra óptica.

Ventajas de GisNet
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Fin

Muchas gracias a todos los que 
colaboraron en este proyecto.

Silvina Medus

Muchas gracias a todos los que 
colaboraron en este proyecto.

Silvina Medus
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