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INTRODUCCIO

QUE ES REGIS?

- Eina d’'analisi del potencial energetic de fonts
renovables a Catalunya

- Compara amb potencial energetic de fonts no
renovables Reduccio CO, i SO,

QUINES FONTS D'ENERGIA TRACTA?
- Solar - Bilomassa
- Eolica - Minihidraulica



INTRODUCCIO

ENERGIA MINIHIDRAULICA: Aprofitament de for¢a d’aigua
deguda a desnivell entre 2 punts del terreny.

Canonada forgada Wi Xarxa eléctrica

d'equilibri




INTRODUCCIO

ANTECEDENTS

- Estudi de 1983: Analisi cabals mensuals |
primera subdivisio del sistema hidric

- REGIS I: Programacio en Avenue per
Arcview

- REGIS II: Programacio en ArcObjects |
Visual Basic for applications per ArcMap



INTRODUCCIO

GLOSSARI
- Cabal basic o dominant

- Cabal de manteniment o ecologic
e Fix
e D’avingudes



1)

2)

3)

4)

OBJECTIUS

SIMULACIO: Calcul del potencial energétic amb cabal
de manteniment fix | d’avingudes

ANALISI: Calcul produccié energética minihidraulica
existent actualment, tenint en compte el cabal de
manteniment d’avingudes.

PARAMETRES ECONOMICS: Comparacio rendibilitat
economica de centrals simulades en diferents
situacions (de turbines, de salts, etc)

PROTOCOL PER AFEGIR NOVES DADES: Per a la
cobertura de trams de riu



MATERIAL | METODES

« PROGRAMARI

- ArcGis 8.2. per l'aplicatiu i el
protocol de dades

- Microsoft Word per textos

- Corel Draw | Corel Photo Paint
per imatges

« METODOLOGIA

(e TR e

Definir objectius
Consultar bibliografia
Esquema treball
Disseny aplicacio
Implementar codi
Consultes explotacio



MATERIAL | METODES

ENTORN DE TREBALL: MENU INICIAL
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MATERIAL | METODES

ENTORN DE TREBALL: BARRA EINES REGIS Il

_ ; Analisi
Globals Simulacio hidraulic
Cabals Analisi Informe

Rendibilitat Esborrar Nova Inici
consulta




MATERIAL | METODES

ENTORN DE TREBALL: INTERFICIE DE TREBALL
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ANALISI: Energia potencial

HIDRALLIC. CORBA DE CABALS
CLASSIFICATS DEL TRAM ESCOLLIT
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ANALISI: Energia potencial

Informacio

INFORMACI(O SOBRE ELS CRITERIS HIDRICS. HIDROREGIONS

- Criteri 0; Permet Fer 'analisi de 'energia sense tenir en compte les
Entr ad - variacions del cabal ecaoldqic, és a dir, amb un valor de cabal ecaldgic fix al

llarg de de kata la corba de cabals,
manual

Dades
-Resta de criteris hidrics:
cabal

_ _ o _ tecn Iques
Els & Rius de zones humides, permanents. Amb maxims a la primavera,

A1 Minims a 'hivern i maxims a la primavera, coincidint amb el desgel de la neu. Correspon tu rbl na
al criteri 1,

421 Congues de superficies majors que al criteri anterior, Major aportacid dels laterals,
Correspaon al criketiz,

, Definicio
431 Conca petita, Estiatge fort pel clima extrem Chivern plujos i estiu sec, sense ned), : i
Correspan al crikeri 3. C Il te Il

, , hidrologic
Els B: Rius de zones poc plujoses, s'assequen a l'estiu o més mesos, Minims a 'estiu,

Entrada Bl: Zona seca perd amb aportacia d'aigua subkerrania que Fa que existeixi un régim més o

menys regular, Correspon al criteri 4,
mecanica BZ: Conca petita amb gran estacionalitat (régim de pluges propi del clima mediterrani, amb
C ab al maxims a la primaverai a la tardor), Correspon al criteri 4,

B3: Rieres i torrents, només porten aigua si plou, per tant no permet Fer 'analisi




ANALISI Energia potenc;lal




ANALISI: Energia potencial

DADES OBTINGUDES DE COBERTURES

Dades altimetria; Salt
Dades tram riu: entitat, corba cabals
Dades derivades: potencia turbina




ANALISI: Energia potencial

DADES DERIVADES

Cabal manteniment Corba cabals

Quantitat aigua disponible per ser turbinada

Cabal nominal

Entitat turbina i potencia util



ANALISI: Energia potencial

OBTENCIO INFORME FINAL | GRAFICS
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ANALISI: Simulacid




ENERGIA DISSENY

ANALISI: Simulacié

Cabal manteniment fix

Turbina disseny original

Energia irreal segons
cabal irreal

ENERGIA REAL

Cabal manteniment
avingudes

Turbina disseny
original

Energia real segons
cabal real

ENERGIA OPTIMA

Cabal manteniment
avingudes

e Turbina recalculada

* Energia optima segons
cabal real



ANALISI: Simulacié

OBTENCIO INFORME FINAL

REGES 11
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ANALISI: Parametres economics

VAN: Actualitzacio fluxos de caixa
descomptats a una determinada tasa
d’'inversio, tenint en compte inversio inicial.

« Estimar ingressos anuals per un periode de temps t Energia produida

o Fixar tasa anual descompte IPC 1998-2003

16 anys (Gas

« Establir periode t de recuperacio d’inversio
natural)



ANALISI: Parametres economics

TIR: Tipus de interes que anul-la el VAN

« Estimar ingressos anuals per un periode de temps t —+Energia produida

16 anys (Gas

» Establir periode t de recuperacio d’inversio
natural)



ANALISI: Parametres economics
COSTOS FIXOS: presaiturbina

COSTOS VARIABLES DE LA INSTAL-LACIO:

Longitud (m) Volum aigua Longitud i Potencia
(m3) volum aigua (KW/h)
(mim3)

Canonada Central Canal derivacio Generador
forcada transformadora | retorn

Suports canal
derivacio

Presa



ANALISI: Parametres economics

FORMULARI FINAL

Rendibilitat Economica

— ANALISI DE COSTOS

Entitat - Costos
tram rl u am 2 Turhina...._... ....................................................................................................................................... ;II;II;I -;ur'n;n; fIXOS

Costos
variables

— RENDIBILITAT DIFERENTS TURBIMNES —

Tipus turbina: FRANC LARA B

VAN i TIR




ANALISI: Protocol noves dades

1. Obtencid dades per digitalitzacio o .e00

2. Creacio topologia i relacions topologiques
(direccio riu)

3. Adquisicio atributs (identics a dades actuals de
cobertura)

4. Importar dades a ArcMap (APPEND)



RESULTATS | CONCLUSIONS

RESULTATS:

e Testd'us
* Realitzacio completa de funcionalitats
demanades

e Implementacio pendent de finalitzar



RESULTATS | CONCLUSIONS

CONCLUSIONS:

e Increment coneixements programacio

 Dificultat treball dades reals (repetides,
Incompletes)

e GIS= Eina flexible | potent, capac
d’evolucionar amb usuari



Gracies per la vostra atencio
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