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PresentacióSIPUSIPUSIPU

L’Agència de Desenvolupament 
Urbanístic (ADU) va ser constituïda 
el juliol de 1999.

Organització municipal especial 
desconcentrada, per al 
desenvolupament urbanístic de la 
ciutat de l’Hospitalet.

Ha de dur a la pràctica els projectes 
del 2010 i fer noves aportacions al 
procés de transformació de la ciutat.

Ha de gestionar i elaborar els 
instruments urbanístics adequats.

Unitat d’Informació Territorial (UIT), 
encarregada de fer el seguiment, 
documentar i analitzar l’estat 
d’execució dels instruments i 
projectes portats a terme per l’ADU.
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Introducció i Esquema generalSIPUSIPUSIPU

DEFINICIÓ

DISSENY

EXPLOTACIÓ

CONSTRUCCIÓ BCCONSTRUCCIÓ BD

IMPLEMENTACIÓ

EXPLORACIÓL’ADU té la intenció d’implantar un 
SIG, una estructura per a la gestió
de les dades urbanístiques de 
planejament.

SIPU: instrument útil de consulta, 
manteniment i documentació de la 
producció que elaboren i creen els 
tècnics de la UIT. 

El sistema es defineix a partir de la 
relació concreta establerta entre les 
necessitats de la UIT amb les 
possibilitats de les Tecnologies de 
la Informació Geogràfica.

El Software utilitzat per a desenvolupar el projecte ha estat:

MapInfo 5.5 AutoCAD 2000MicroStation SE MS Access 97
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Exploració: estat inicial i necessitatsSIPUSIPUSIPU
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- Diversificació, heterogeneïtat, 
Dispersió 

- Dualitat: Cartografia SIG / 
Cartografia gràfica de base 
CAD 

- Definició de Base Cartogràfica
- Establir protocols de 

conversió CAD >> SIG 
- Establir protocols 

d’actualització 
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- Distribució en fulls de càlcul 
- Desestructurada 
- No definida 
- Heterogeneïtat, diversitat 
- Amb una alta dinàmica 

- Disseny Conceptual – 
Relacional 

- Definició d’atributs i 
codificació 

- Nova Base de Dades a partir 
d’un SGBDR 

- Establir protocols de connexió 
BDA >> BCA 

 

Anàlisi de totes les dades prèvies, cartogràfiques i alfanumèriques. 
Exploració i identificació de la informació aprofitable i quines són les 
mancances.
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Definició: finalitat i objectiusSIPUSIPUSIPU

FINALITAT: definició i implementació d’un SIG de gestió de caràcter 
corporatiu en el cas concret d’un SIG de consulta, manteniment, 
seguiment i documentació del planejament urbanístic que es porta a 
terme a l’ADU.

El SIPU ha de ser una nova eina de treball per a la UIT. No existeixen 
experiències prèvies d’implantació d’un SIG.

OBJECTIU: relacionar les necessitats de la UIT, a partir dels seus 
objectius i funcions, amb les possibilitats que ofereixen les TIG. El 
domini concret serà el planejament urbanístic i l’àmbit d’actuació és tot 
el terme municipal. Objectius específics:

Constituir la infraestructura bàsica d’informació territorial per a la UIT de 
l’ADU.

Suportar l’inventari i actualització de la informació completa (BCA / BDA) dels 
elements necessaris per a la consulta i manteniment en el domini bàsic del 
planejament urbanístic.

Suportar operacions bàsiques de consulta i explotació, amb resultats 
cartogràfics i alfanumèrics.

Permetre generar cartografia general, sectorial i temàtica.
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Informació Cartogràfica Alfanumèrica

Cartografia urbana de base √ x

Planejament urbanístic √ √

Cadastre urbà √ x

Divisions censals √ x simple classificació

Divisions administratives √ x simple classificació

DEFINICIÓ

DISSENY

C. BDA

C. BCA

IMPLEMENTACIÓ

EXPLOTACIÓ

EXPLORACIÓ

Definició: continguts i funcionalitatSIPUSIPUSIPU

FUNCIONALITAT: el SIG es desenvolupa a partir de les funcions de
base i les interfícies estàndard del soft utilitzat. Servirà com a test de 
prova per a demostrar les possibilitats d’aprofitament i comprovar la
modelització de l’estructura dissenyada. Permetrà verificar la 
consistència i correcció de la implementació, i la integritat del sistema.

Test des de MapInfo: de tipus consulta i creació de mapa temàtic.

Test des de MS Access: creació de fitxes urbanístiques.
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Disseny conceptualSIPUSIPUSIPU

FIGURA 
Codi de Figura
Nom de figura
Codi tipus de figura
Codi Expedient
Any
Referència gràfica
Codi d’Estat
Títol oficial
Codi d’actuació
Superfície total
Sostre Total
Núm. Habitatges
Text Refós
Mapa àmbit 
Mapa plan vigent
Mapa plan proposta

Qualificacions Urbanístiques
Codi de Figura
Codi de Qualificació
Destí
Superfície de Qualificació
Codi d’Agrupció Qualificació

EDIFICABILITAT
Codi de Figura
Sup ús habitatge
Sup ús Equipaments
Sup ús Comercial
Sup ús Oficines
Sup ús Hoteler
Sup ús Industrial
Sup ús Aparcaments
Sup ús Altres
Índex Brut (calcul)
Índex Net (calcul)

HABITATGE
Codi de Figura
Num. Enderrocats
Num. Increment
Num. Lliures
Num. Tutelats
Num. Joves
Num. HPO
Num. Taxat
Num. Règim general
Preu Taxat
% HPO i Taxat (ccl)

1

N
1

1

1

1

TRAMITACIÓ
Codi de Figura
Codi de Tramit_n
Codi d’organ_n
Data
Observacions

TRAMITS
Codi de Tramit
Descripció Tramit

ORGANS
Codi d’organisme
Nom d’organismet

N N

1

1

1

1

N

FIGURES
Codi tipus de figura
Nom de Figura
Descripció de Figura

ACTUACIÓ
Codi d’actuació
Nom d’actuació
Descripció d’actuació
Sup total d’actuació
Sup per viari
Sup per habitatge
Sup per equipaments
Sup per verd
Sup per industrial
Sup per terciari
Sup per Ferroviari
Sup per Serveis Tècnics
Número total habitatge
Sostre total d’Actuació
Sostre per habitatge
Sostre per Equipaments
Sostre Comercial
Sostre Oficines
Sostre Hoteler
Sostre Industrial
Sostre Aparcaments
Altres sostres
Codi d’agrupació
Mapa de situació
Índex Brut Edificabilitat (ccl)
Índex Net Edificabilitat (ccl)

N

ESTAT
Codi d’estat 
Descripció d’estat

Grup d’actuació
Codi d’agrupació
Descripció d’agrupació

N

1

N

1
1

GESTIÓ
Codi de Figura
Codi sistema EXE 
Unitats d’actuació
Costos_PLA
Etapes
Observacions

TIPUS EXECUCIÓ
Codi de Sistema Execució
Denominació / descripció

1

N

1

1

1

N

1

N

Qualificacions PGM 
Codi de qualificació
Descripció de qualificació
Codi d’agrupació qualificació

Agrupacions QUAL
Codi d’agrupació
Descripció d’agrupació

1

N
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Disseny lògic – relacionalSIPUSIPUSIPU

Definició de l’estructura formal de la Base de dades alfanumèriques. 
Concreció dels atributs.
Es determinen quins atributs han de funcionar com a claus primàries i
forànies, que permetran relacionar les diferents taules.

FIGURA Figura de Planejament Urbanístic  
Camp Tipus Descripció Taula referida 
FIG_CD A20 Codi de Figura de planejament  
FIG_NM A50 Nom de Figura de planejament  
FIG_PL_CD A5 Codi de figura de planejament FIGURES 
EXP_NUM A5 Número d’expedient a l’arxiu ADU  
EXP_GRAF A5 Referència de la carpeta gràfica  
ANY A4 Any d’execució  
ESTAT_CD A1 Estat de tramitació ESTAT 
TITOL A250 Títol Oficial del Pla segons documentació  
TREF A2 Existència de text Refós  
ACT_CD A3 Codi d’actuació ACTUACIO 
SUP_TT D7,2 Superfície total del sector de planejament  
SOSTRE_TT D7,2 Edificabilitat total del sector de planejament  
NUM_HABIT N5 Número total d’habitatges del sector  
MAPA_AMB OLE Mapa d’àmbit de sector de planejament  
MAPA_VIG OLE Mapa de planejament vigent  
MAPA_PRO OLE Mapa de planejament proposat  

ESTAT Estat de gestió de la figura de planejament (dicc.) 
Camp Tipus Descripció Taula referida 
ESTAT_CD A1 Codi d’estat de figura de planejament FIGURA 
ESTAT_NM A50 Denominació d’estat de figura  

TRAMITACIÓ Tramitació de les figures de planejament 
Camp Tipus Descripció Taula referida 
FIG_CD A20 Codi de figura de planejament FIGURA 
TRAMIT_CD A4 Codi de tràmit TRAMITS 
ORG_CD A3 Codi d’organisme ORGANS 
DATA D Data de realització de tràmit  
OBSERV A150 Observacions del tràmit  
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FIGURA Figura de Planejament Urbanístic  
Camp Tipus Descripció Taula referida 
FIG_CD A20 Codi de Figura de planejament  
FIG_NM A50 Nom de Figura de planejament  
FIG_PL_CD A5 Codi de figura de planejament FIGURES 
EXP_NUM A5 Número d’expedient a l’arxiu ADU  
EXP_GRAF A5 Referència de la carpeta gràfica  
ANY A4 Any d’execució  
ESTAT_CD A1 Estat de tramitació ESTAT 
TITOL A250 Títol Oficial del Pla segons documentació  
TREF A2 Existència de text Refós  
ACT_CD A3 Codi d’actuació ACTUACIO 
SUP_TT D7,2 Superfície total del sector de planejament  
SOSTRE_TT D7,2 Edificabilitat total del sector de planejament  
NUM_HABIT N5 Número total d’habitatges del sector  
MAPA_AMB OLE Mapa d’àmbit de sector de planejament  
MAPA_VIG OLE Mapa de planejament vigent  
MAPA_PRO OLE Mapa de planejament proposat  
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C. BCA

IMPLEMENTACIÓ
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Disseny GISSIPUSIPUSIPU

Entitat Entitat  
Bàsica 

Forma 
Espacial Classe  Base ID Atributs Taula 

referides Camps de relació 

Àrea 
qualificació 

sòl 

Àrea de 
qualificació polígon Regió Zon_urb.tab -- Zona QUA_SOL Zona >< quasol_cd 

actuació de 
planejament 

Àmbit 
d’actuació polígon Regió Planeja.tab -- Codi ACTUACIO Codi >< ACT_CD 

Planejament 
Vigent 

Àrea de 
qualificació polígon Regió Qual_P_Tot.tab -- 

Llggqq 
Qual_cd 

ID 
QUA_SOL QUAL_CD >< 

QUAL_CD 

Proposta de 
planejament 

Àrea de 
qualificació polígon Regió Qual_V_Tot.tab -- 

Llggqq 
Qual_cd 

ID 

QUALUS_
DOC 

QUAL_CD >< 
QUAL_CD 

Sectors de 
planejament 

Àmbit sector 
planejament polígon Regió Pulh_tt.tat -- 

Llggqq 
Sector_cd 

ID 
FIGURA SECTOR_CD >< 

FIG_CD 

El model SIG estableix l’estructura física de les entitats que es 
representaran cartogràficament.

Es defineix la geometria bàsica de cada entitat, i les principals relacions 
espacials entre aquestes i els seus atributs alfanumèrics.
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INFORMESINFORMES

Selecció Tipus 
Informe

General / Especial

Vista
prèvia

informe
Impressió informe

Click

Entrada

Processos

Sortides

Acció
Flux

Resultat

INFORMESINFORMES

Selecció Tipus 
Informe

General / Especial

Vista
prèvia

informe
Impressió informe

Click

Entrada

Processos

Sortides

Acció
Flux

Resultat

MODIFICACIÓMODIFICACIÓ

Vista 
Formulari
de Dades

Codi Figura/Actuació 

Cerca/Selecció 
De dades

Registres Modificats
Click

Realitzar 
Modificacions

Dades

Confirmar 
Modificacions

Noves Dades 

Entrada

Processos

Sortides

Acció
Flux

Resultat

MODIFICACIÓMODIFICACIÓ

Vista 
Formulari
de Dades

Codi Figura/Actuació 

Cerca/Selecció 
De dades

Registres Modificats
Click

Realitzar 
Modificacions

Dades

Confirmar 
Modificacions

Noves Dades 

Entrada

Processos

Sortides

Acció
Flux

Resultat

CONSULTACONSULTA

Formulari 
presentació dades

Codi Figura/Actuació

Cerca / Selecció 
De registres

Informe Pantalla

Informe Impressió

Click

Entrada

Processos

Sortides

Acció
Flux

Resultat

ClickCONSULTACONSULTA

Formulari 
presentació dades

Codi Figura/Actuació

Cerca / Selecció 
De registres

Informe Pantalla

Informe Impressió

Click

Entrada

Processos

Sortides

Acció
Flux

Resultat

Click

Disseny aplicació SIPU: funcionalitatSIPUSIPUSIPU

Per figures
+ dades
+ gràfic
+ mapa

Per Actuacions
+ dades
+ gràfic
+ mapa

GENERALSESPECIALS

ACTUACIONS

FIGURES

Formulari

Mode

Informe

Entrades

Sortides

Mapa

+  Dades
+  Mapa
+  Gràfic

Mapes

+  Dades
+  Mapes
+  Gràfics

Gestió

Tramitació

Habitatge

Qualificació

Edificabilitat

ACTUACIONSMapa

BDA

ESTRUCTURAL

FIGURES

Mapes

Gestió

Tramitació

Habitatge

Qualificació

Edificabilitat

T. Figures

T. Qualificació
PGM

T. Grups 
PGM

T. Tràmits

T. Organismes

T. Estat

T. Execució

T. Grup
Actuació

INICI

MODE 
MODIFICACIÓ

MODE 
INFORMES

MODE 
CONSULTA

Estat

Aprovats

En tràmit

PRAIH 
Habitatge

Desenvolupament
Econòmic

Pla d’Hotels

Aparcaments
Vialitat

Equipaments
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Disseny aplicació SIPU: interfícieSIPUSIPUSIPU

Es realitza el disseny de la interfície d’usuari de l’aplicació de base de 
dades SIPU.
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Construcció Base de DadesSIPUSIPUSIPU

1. Modelització i disseny conceptual del sistema d’informació.

Etapes i procés de construcció de la base de dades alfanumèrica a 
través del SGBDR MS Access 97.

2. Disseny relacional i SIG. Establiment dels vincles de connexió amb la 
cartografia.

3. Construcció de les taules i definició dels atributs.

4. Creació de les relacions al SGBDR.

5. Disseny de l’aplicació SIPU. Determinació de funcionalitats.

7. Introducció de dades. Creació de consultes.

6. Creació de formularis i controls. Programació funcionalitat i compilació dels 
mòduls.

8. Disseny i maquetació dels informes resultants.

9. Testos de consulta, modificació i obtenció d’informes. Comprovació
integritat de l’aplicació.

10. Elaboració de protocols de funcionalitat de l’aplicació i de connexió amb la 
base cartogràfica.
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Construcció Base CartogràficaSIPUSIPUSIPU

Creació i determinació d’una nova estructura com a 
Base cartogràfica bàsica. Formaran part d’aquesta 
els continguts d’informació definits pel sistema 
d’informació. 

L’estructura es crea en funció dels formats digitals 
utilitzats (cartografia de base CAD / cartografia SIG 
TAB), i de la temàtica que representen. 

Determinació de protocols de conversió i actualització de la cartografia.

En l’àmbit del planejament urbanístic s’han de crear 
noves bases cartogràfiques a partir de la cartografia 
de base creada amb Autocad i MicroStation. 

1. Selecció gràfica de les entitats d'interès (depuració DGN i DWG).

2. Conversió a format d’intercanvi de MapInfo (MIF/MID).

3. Importació a taula de MapInfo i correcció de coordenades.

4. Transformació d’atributs: identificació i codificació de les entitats. 
Denominació i emmagatzematge a la Base Cartogràfica.

5. Creació Informació de la nova base: proposta de documentació de les 
característiques principals i dades de referència.
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ImplementacióSIPUSIPUSIPU

Integració de la base de dades 
alfanumèrica i base cartogràfica, 
a partir de la funcionalitat DBMS 
que ofereix el SIG MapInfo i les 
fonts de dades ODBC.

Procés d’implementació:

Creació d’un usuari amb password.

Font de dades ODBC: creació d’un controlador
de connexió ODBC amb MS Access 97. Creació
del domini de connexió (DNS) a la base de dades 
SIPU.

DBMS MapInfo: a través de llenguatge SQL, o 
l’assistent de MapInfo per defecte, 

Assignació de la base de dades (sipu.mdb) i 
definició dels privilegis i opcions.

Elaboració de protocol de connexió.
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Explotació: consulta MISIPUSIPUSIPU

Implementat el SIPU, es porten a terme els testos d’explotació, per 
comprovar la integritat i funcionalitat del sistema.

Els tests presentats no són definitius, no representen la total 
potencialitat del sistema, que no ha estat completat.

4 explotacions tipus, a partir de les interfícies estàndard del SIG
MapInfo i de l’aplicació SIPU.

Informació utilitzada: 

Test de consulta: punxant una actuació de planejament en pantalla, 
obtenir les superfícies d’edificabilitat, les zones i superfícies de 
qualificació urbanística, la parcel·la afectada, les divisions censals, 
administratives, urbanístiques etc. que li correspon.

Cartogràfica Alfanumèrica
Divisions urbanístiques (par_urb) 
Divisions censals (secce, district) 
Divisions administratives (barris) 
Actuacions de planejament (planeja)
Carrerer (carrelh)

Actuacions de polanejament 
(ACTUACIO)

Simbolització i representació. 
Importació de les dades alfanumèriques a partir de SIPU per connexió ODBC.
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Explotació: consulta MISIPUSIPUSIPU

Establiment de les relacions a 
través d’una consulta SQL.  ACTUACIO

(codi)

PLANEJA.TAB
(act_cd)

Selecció de la nova base per a realitzar cerques interactives.

Creació d’un entorn de treball (WORKSPACE .WOR)
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Explotació: mapa temàtic MISIPUSIPUSIPU

Mapa temàtic de les proporcions de superfícies (gràfic) de les zones de 
qualificació urbanística segons PGM, de les actuacions de planejament.

Informació utilitzada: Cartogràfica Alfanumèrica

Qualificacions Urbanístiques (zon_urb)
Actuacions de planejament (planeja)
Divisions urbanístiques (terme)

Actuacions de planejament 
(ACTUACIO)

Simbolització i representació. 

Importació de les dades alfanumèriques a partir de SIPU per connexió ODBC.

Creació d’un nou mapa temàtic de gràfic de sectors. Unió de les dades a partir 
dels identificadors primaris.

Creació d’un entorn de treball (WORKSPACE .WOR)
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Explotació: consulta SIPUSIPUSIPUSIPU

Obtenció d’una fitxa urbanística o informe descriptiu de dades 
d’identificació i tècniques, d’una figura o actuació de planejament.

Informació utilitzada: Cartogràfica Alfanumèrica
Divisions urbanístiques (par_urb) 
Divisions censals (secce, district) 
Divisions administratives (barris) 
Figures de planejament (pulh)
Actuacions de planejament (planeja)
Carrerer (carrelh)

Figures (FIGURA)
Actuacions (ACTUACIO)
Dades de gestió (GESTIO)
Tramitació (TRAMIT)
Edificabilitat (EDIF_DOC)
Qualificació (QUALUS_DOC)

Preparació de les consultes a MS Access per obtenció de les dades concretes 
de cada figura o actuació de planejament.
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SIPUSIPUSIPU

Obtenció d’informe i resultats per figures de planejament.

Explotació: consulta SIPU
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SIPUSIPUSIPU Conclusions i agraïments

El treball realitzat ha dotat a la UIT d’una nova eina de consulta, manteniment i 
documentació del planejament urbanístic que es porta a terme a l’ADU.

Agraïments
Vull agrair a tots aquells que han col·laborat d’alguna forma en l’elaboració
d’aquest projecte: a Juanma, a Sandra, a Sole i Núria, als companys de l’ADU
(Ricard, Ferran, Montse, Noelia, Natàlia, Maite, Sílvia, Just, Jaume, Montse, Jordi, 
Dídac, Miquel Àngel, Loreto), a Marc, Jesús i Joan i companys del LIGIT.

El resultat ha estat l’estructuració d’un sistema d’informació i organització dels 
seus continguts.

Dintre d’un esquema lògic, s’ha millorat l’operativitat i creat un valor afegit a partir 
de nous productes.

L’alt component espacial i el gran dinamisme del planejament urbanístic, 
configuren un domini d’alta complexitat alhora d’implementar un sistema 
d’informació. Partir de l’anàlisi i estudi de la cartografia hagués estat l’objectiu 
ideal.

Per a la construcció d’un SIG corporatiu capaç de gestionar i analitzar el 
planejament urbanístic, es considera necessari tenir la capacitat de construir i 
analitzar la topologia i relacions espacials. El SIG MapInfo no té aquesta capacitat, 
i a més, no s’estructura a partir d’un model orientat a objectes (aquesta versió).


