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INTRODUCCIO

UMAT

GODIIEEDN] | La Unitat Municipal d’Analisi Territorial (UMAT), va ser creada I'any
OBJECTIUS s . L . _
REQUERIMENTS 1995 per I’Ajuntament de Girona. Es I’encarregada de gestionar:
TECNOLOGIES
IMPLEMENTACIO | . Servei Municipal de Cartografia
RESULTAT . _ , B . .
concLusions | - G€stio del Sistema d’Informacio Territorial

- Estudis d’analisi territorial
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INTRODUCCIO

Context i necessitats

y

EiIEEl] | 1. Problematica entre ciclistes i vehicles a motor a la ciutat de Girona.
OBJECTIUS
REQUERIMENTS
recnoLogies | 3. Necessitat per millorar la fluidesa entre ambdds medis de transport.

IMPLEMENTACIO
RESULTAT
CONCLUSIONS

2. Inseguretat per part dels ciclistes.

VS

Antecedents
Edicio 15 del MTIG es va dur a terme la primera implementaciéo d’OSRM
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Objectius

L’objectiu principal

INTRODUCCIO | Implementar una aplicacio web de routing per a la ciutat de Girona adaptat a la via ciclista.
OBJECTIUS

REQUERIMENTS

Eﬂ- #‘bqf
TECNOLOGIES a1 ; L

z / el m
IMPLEMENTACIO v Cha ORI TR
RESULTAT [~ .J \ Placa Catalunya :L?"J i

i / / @.";_] Jardins de I:; g

CONGLUSIONS ! L Pedreres m

Objectius especifics

- Tractar les dades per tal de disposar d’una xarxa complexa de carrers i carrils bici.
- Implementar un servei de routing amb un perfil especific de bicicletes.

- Generar les rutes a partir de dades propies per tal de tenir el sistema actualitzat.

- Realitzar el procés en una maquina virtual per treballar amb requisits minims.

-Automatitzar el procés per a que sigui facilment reproduible.
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Requeriments

Funcionals

INTRODUCCIO | - Visualitzar distancia / temps
OBJECTIUS

REQUERIMENTS

- Ruta en destacat

- Invertir sentit de la ruta

TECNOLOGIES
IMPLEMENTACIO | - Permet cambiar origen o final
RESULTAT 1 _ Priotitat carril bici
CONCLUSIONS

- Afegir punts intermitjos
- Entrada de direccions origen / final

- Només rutes de bicicleta

No-Funcionals
- Sistema operatiu: Mac OS X El Capitan

- Processador: 2,5

Per a la maquina v

Ghz Intel Core 15

irtual;

- Sistema operatiu: Ubuntu 14.04+ (64bits)

- Memoria Disc dur: 2Gb i 4 processadors

 ©SRRM

o { {highway:unclassitied}, C. de
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Tecnologies

INTRODUCCIO
Tractament de dades Software 3Sistema operatiu Editor de codi
OBJECTIUS JOSM, ArcGis i QGis OSRM i Git Ubuntu 14.04 Atom

REQUERIMENTS
TECNOLOGIES

IMPLEMENTACIO Servidor Web Creador d’entorn

< _' Apache2.4 Vagrant » &
RESULTAT P \ B

CONCLUSIONS

Lienguatges Llibreries
JavaScript i Python GDAL, nodejs, npm i Leaflet

Universitat Autonoma de Barcelona ACTUALITZACTO * 2015 U"B
18 de mare de 2016 SERVEIDERUTESBASATEN ] / mtig ot oo oo B UMAT
OPEN SOURGE ROUTING MACHINE Departament de Geografia  Ajuntament \>”de Girona

I



INTRODUCCIO
OBJECTIUS

REQUERIMENTS

TECNOLOGIES

IMPLEMENTACIO
RESULTAT
CONCLUSIONS

Tecnologies

OSRM

-Motor d’enrutament en C++, de codi lliure.
-Combina algoritmes complexos amb dades
d’OSM.

-Flexible en la importacid de dades.
-Manega rutes continentals en poc temps.

-Perfils editables (cotxe, peu, bicicleta).

©SIRM

OpenStreetMap (OSM)

-Projecte de mapamundi col-laboratiu.
-Inspirat en I'exit de la Wikipedia.

-Exemple d’informacié geografica
voluntaria.

-Desenvolupament de multitud d’aplicacions
donat el seu gran creixement, OSRM és

un bon exemple.
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| Arquitectura del Sistema
INTRODUCCIO % ,t*'.
OBJECTIUS En Sistema operatiu Mac OS X En Sistema operatiu Ubuntu 14.04+ %y
REQUERIMENTS | Crear entorn de la maquina virtual Processament de dades .osm 3
TECNOLOGIES instal-lar dependéncies basiques per obtenir dades .osrm
IMPLEMENTACIO
RESULTAT :
Convertir el .shp a .osm 4
CONGLUSIONS amb I’eina umat_ogr2osm.py
2 Tractar les dades per tenir un sol arxiu
carril_bici.shp + eixos_viaris.shp
Configuracié d’OSRM 5
/| Visualitzaci6 del resultat ¢ Configuracio del visor 6
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Implementacio

Creacio de I’entorn

| 1. Instal-lar VAGRANT
INTRODUCCIO

oBJEcTIuS | 2- Editar el VAGRANTFILE (arxiu de configuracio inicial)
REQUERIMENTS config.vm.provider "virtualbox" do |v|

config.vm.network "forwarded_port", guest: 88, host: 8080

1 twork "forwarded_port" t: 5000, host: 5000 Ll B
config.vm.networ orwarded_port", guest: , host:
TECNOLOGIES V.Cpus = F. |

y

IMPLEMENTACIO - |
CREACIO ENTORN 3. Amb la comanda vagrant up inicialitzem, amb apt-get update s’actual-litzen els paquets

H )
TRACTAR DADES | €ssencials d’Ubuntu 14.04+.- g7 g D
2 Last login: Mon Feb B 12:24:89 on console

CONVERSIO ARXIUS [MacBook-Pro-de-Luis:~ Lewis$% cd mtig2 |
[MacBook-Pro-de-Luis:mtig? Lewis$% wvagrant up |

CONFIGURAR OSRM Bringing machine 'default' up with 'virtualbox' provider...
==» default: Checking if box 'ubuntu/trustyg4' 1is up to date...

PROCESSAR OSRM ==> default: A newer version of the box 'ubuntu/trusty6d' is available! You currentl

== default: have version '20150989.1.8'. The latest is version '20160206.8.9'. Run
=> default: "vagrant box update’ to update.

CONFIGURAR VISOR
= default: Clearing any previously set forwarded ports...

RESULTAT ==> default: Clearing any previcusly set network interfaces...
==> default: Preparing network interfaces based on configuration...

default: Adapter 1: nat
CONCLUSIONS ==»> default: Forwarding ports...
default: 8@ == BPE® (adapter 1)

default: 5008 == 5088 (adapter 1)

default: 22 == 2222 (adapter 1)
==» default: Running 'pre-boot' VM customizations...
==> default: Booting VM...
==> default: Waiting for machine to beot. This may take a few minutes...

default: 55H address: 127.0.8.1:2222

default: 55H username: wvagrant

default: 55H auth method: private key

default: Warning: Connection timeout. Retrying...
==> default: Machine booted and ready!
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INTRODUCCIO
OBJECTIUS

REQUERIMENTS
TECNOLOGIES

J 4

IMPLEMENTACIO
CREACIO ENTORN

TRACTAR DADES

CONVERSIO ARXIUS
CONFIGURAR OSRM

PROCESSAR 0SRM
CONFIGURAR VISOR

RESULTAT
CONCLUSIONS

I 4

Implementacio

Tractament de dades

1. Unid dels dos shapefiles inicials (eixos_viaris.shp i carril_bici.shp) amb I’eina UNION de QGis.

|  Comprobador de topologia
Grafo de rutas
| OpenStreetMap
| A Herramientas de anélisis
sk Herramientas de investigacién i
@ Convex Hulls..
# Herramientas de geometria > # Buffer(s)...
2 Herramientas de gestién de datos > % Intersect...

2 Symetrical Difference...
¥ Clip...

.’ Difference...

P Dissolve...

i Eliminate Sliver Polygons...

>
>
>
>
>
>

2. Buidatge de columnes irrellevants.

/00@ Unién )
Capa vectorial de entrada
carril_bici
Capa d
eixos_viaris
Archivo shape de salida
/Users/Lewis/bicicleta.shp Explor:
Anadir resultado al mapa
Close -
- 4

3. Instal-lar la llibreria OGR (part de GDAL) per depres fer la conversié del shapefile a format .osm.

apt-get install -y python-gdal
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INTRODUCCIO
OBJECTIUS

REQUERIMENTS
TECNOLOGIES

y

IMPLEMENTACIO
CREACIO ENTORN
TRACTAR DADES
CONVERSIO ARXIUS
CONFIGURAR OSRM
PROCESSAR 0SRM
CONFIGURAR VISOR

RESULTAT
CONCLUSIONS

Implementacio

Conversio .shp en .osm

1. Es fara servir I’arxiu bicicletes.py, que és un arxiu de translacio d’atributs especifics iniciats per la funcio

. . y .
TranslationMethod, dins de 'arxiu umat_ogr2osm.py. g & Y
def translateAttributes(attrs):
[. ‘ \ if not attrs: return
if translationMethod: tags = {}
try:
sys.path.append(os.getcwd() + "/translations") if attrs['OBJECTID_1']:
module = __import__(translationMethod) tags.update({'objectid':attrs['0BJECTID_1'1})
translateAttributes = module.translateAttributes #carril_bici
translateAttributes([]) if attrs['OBIECTID']:
except Exception, e: tags.update({'objectid':attrs['OBIECTID']1})
print e
print "Could not load translation method " + translationMethod + ". Chec tags.update({'highway': 'unclassified'})
sys.exit(-1) tags.update({'cycleway': 'lane'})
print "Successfully loaded " + translationMethod + " translation method."
else: # tags.update({"highway': 'unclassified'})
# If no function has been defined, perform no translation: just copy everyth
translateAttributes = [ELLE (attrs): attrs #fStreer [nage . |
if attrs['NOM_COMPLE']:
nom_carrer = attrs['NOM_COMPLE']
# Manel: generar IDs positius -l nom carrer:
# eleme;?tIdCounter = -1 nom_carrer = nom_carrer.decode('utf—B'))
elementIdCounter = 1 tags.update({'name': nom_carrer})
tags.update({'name:ca': nom_carrer})
\nodeCt)unt =0 / \ /
umat_ogr2osm.py (funcié translationMethod) bicicleta.py (translacio dels atributs)

*destacat en vermell, correccio de la tipografia

2. Amb la segiient comanda s’arrenca el procés de conversid per obtenir bicicleta.osm

python umat_ogr2osm.py -t bicicleta -p “+init=epsg:25831 +wktext” bicicleta.shp
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Implementacio
Configuracio d’0SRM

1. Per implementar OSRM es treballa desde el lloc oficial: https://github.com/Project-OSRM

INTRODUCCIO
2. Es descarreguen les dependencies necessaries.
OBJECTIUS 9 P
3. S’instal-la el Git i es descarrega el projecte, abans pero cal crear els directoris on s’emmatzemaran
REQUERIMENTS | S-S G ga el projecte, P
TECNOLOGIES | ©'S arxius.
y| 4. Per Ultim, una vegada descarregat es crea el directori build per tal de realitzar el cmake i el make.
IMPLEMENTACIO
. En acabar el procés, OSRM resta configurat en la maquina virtual.
CREACIO ENTORN P ! 9 9
TRACTAR DADES fe0® B
. root@vagrant—-ubuntu-trusty-bd: /data/srcfosrm-backend/build# make
CONVERSIO ARXIUS [ 2%] Built target ANGLE
[ 4%] Built target COMPRESSEDEDGE
CONFIGURAR OSRM cd /data/src/osrm-backend [ 9%] Built target COORDINATE
[ 11%] Built target EXCEPTION
PROCESSAR OSRM mkdir build [ 14%] Configuring revision fingerprimt
—— Fingerprint unchanged, not regenerating
CONFIGURAR VISOR . [ 14%] Built target FimgerPrintConfigure
cd build [ 16%] Built target FINGERPRINT
RESULTAT [ 19%] Built target GRAPHCOMPRESSOR
cmake .. [ 26%] Built target IMPORT
[ 28%] Built target LOGGER
CONCLUSIONS [ 3@%] Built target MERCATOR
make [ 33%] Built target PHANTOMNODE
[ 35%] Built target RESTRICTION
[ 54%] Built target OSRM
[ 57%] Built target RASTERSOURCE
[ 59%] Built target osrm-datastore
[ B@%] Built target osrm-extract
[ 98%] Built target osrm-prepare
[18@%] Built target osrm-routed
Emt@vagrant—ubuntu—trusty—ﬁrfl:.-‘datafsrcx’usrm—backend.-"bui'l.d# I
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INTRODUCCIO
OBJECTIUS

REQUERIMENTS
TECNOLOGIES

l 4

IMPLEMENTACIO

CREACIO ENTORN
TRACTAR DADES

CONVERSIO ARXIUS
CONFIGURAR OSRM

PROCESSAR O0SRM

CONFIGURAR VISOR
RESULTAT
CONCLUSIONS

Implementacio
Processar OSRM

1. Crear enllac simbolic del bycicle.lua a dins del directori build i profile/lib.

ln -s ../profiles/bycicle.lua profile.lua ln -s ../profiles/lib/

2. Engegar 'eina extract per tal d’eliminar tota la informacio irrellevant per crear rutes.

./osrm-extract biciclieta.osm

3. Continuar amb I’eina prepare per crear una estructura nearest-neighbour i un mapa de nodes que

es creen juntament amb la jerarquia.

Quan el procés ha finalitzat, tots
els arxius necessaris per crear

rutes soén al directori build.

f.‘ N
[root@vagrant-ubuntu-trusty-64: /data/src/osrm-backend/build# 1s
bicicleta.osm bicicleta.osrm. ramIndex Makefile
bicicleta.osrm bicicleta.osrm.restrictions osrm—-datastore
bicicleta.osrm.core bicicleta.osrm.timestamp osrm—extract
bicicleta.osrm.ebg CMakeCache.txt osSrm—preapare
bicicleta.osrm.edges CMakeFiles osrm—-routed
bicicleta.osrm.fTilelIndex cmake_install.cmake profile.lua
bicicleta.osrm.geometry complle_commands.]son stxxl.errlog
bicicleta.osrm.hsgr lib stxxl. log
bicicleta.osrm.names Lib05RM. a util
bicicleta.osrm.nodes libosrm.pc

- J
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Implementacio

Configurar el visor

INTRODUCCIO | 1. Instal-lar Apache i nodejs per poder executar el frontend.v2 (visor del projecte).

OBJECTIUS , , . . .
2. Es decarrega el projecte a traves del git com en ocasions anteriors
REQUERIMENTS
3. Substituir el servei de dades per defecte, d’aquesta manera es fan servir les dades generades a partir
TECNOLOGIES P . Y P
gl dels passos anteriors (bicicleta.osrm
IMPLEMENTACIO | [ ( )
CREACIO ENTORN services: [{
TRACTAR DADES label: 'Cax/'/ (fastest)', ,
. path:'http://api-osrm-routed-patrick-develop.tilestream.net/viaroute'
CONVERSIO ARXIUS path:'http://localhost:5000/viaroute’
CONFIGURAR OSRM },
PROCESSAR OSRM

CONFIGURAR VISOR
RESULTAT 4. Finalment, engegar el servidor de rutes

CONCLUSIONS

./osrm-routed bicicleta.osrm
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Resultat

bicicleta.shp = bicicleta.osm =

@ Chrome Archivo Editar Ver Historial

bicicleta.osrm

Marcadores Otros usuarios Ventana Ayuda

INTRODUCCIO
OBJECTIUS ® © ® / ©open source Routing Macr x || Luis Alberto

REQUERIMENTS € — C' [ localhost:8080/7z=18&center=41.984949%2C2.809912&l0oc=41.984668%2C2.810381&loc=41.985063%2C2.809415&h|=en&ly=&alt=&df=&srv= e @ & =
»

HH Aplicacioni;?/\* Administrador de ma O Building on Ubuntu o Project-OSRM/osrm &% | Bike Cph Bike map | Cycle rou Eﬁts Gerona/Girona: Un ¢ @ ArenaVision.in | Vivi m Game of Thrones - =

TECNOLOG I ES Esta pagina estd escritaen  inglés % ¢Quieres traducirla?  No Traducir
74 Passeig de la Devesa, Santa Eugénia, Gerona, Gir x
IMPLEMENTACIO I U

- I Carril bici, Gerona, Gironés, Gerona, Catalufs, 17( X _q}

® @ B L = s5%E) Mar20:24 Q=

Configuracion ~

n

wiod Ny
LNOd«NY
0 d=——x—

“nylvinod 30 AN

©SIRN

paaude | {highway:unclassified}

Congressos de

elejuo :-l_al:[
—»
nefeluod-apad

S —— e

o Girona
| & 126 m, 41 s
| q
CONCLUSIONS | 3
&
» Head northweston Pg.dela 15
g,“f' A Dovesa m
Q?‘
Right onto 100
T g {highway:unclassified} m
B Destination reached om

wANINOL 7130 ¥3HEYI

MOOLUaRGOO®O VA -
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Conclusions

iNTropuccio| 1. Creacio de rutes amb perfil de bicicleta (velocitats, preferencies...)
OBJECTIUS

REQUERIMENTS | 2. Interconnexio entre carrils bici i eixos viaris.
TECNOLOGIES

IMPLEMENTACIO | 3. s de dades propies, actualitzables en qualsevol moment.
RESULTAT

BTN | 4. Possibilitat de sol-licitar i visualitzar rutes desde el visor del propi

projecte OSRM.

5. Potencial inimaginable davant d’ administracions que no gaudeixen

d’un servei de routing precis per part de Google Maps, Bing...
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