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Antecedents: camp de la mobilitat - tema recurrent

Estudis de Transit associats a la redaccio dels Plans Zonals del Garraf i
el Maresme, de Francisco Vicente (2015)

Cap projecte sobre accessibilitat xarxes o dades GTFS
Concepte recent (2007) - pero hi han nombrosos articles

Marc institucional: Barcelona Regional
Agencia de Desenvolupament Urba, creada el 1993
Multidisciplinarietat: GIS/CAD, Projectes Ambientals i Energia, Projectes

Urbans, Arquitectura i Urbanisme, Enginyeria, Infraestructures del Trans-
port i de Mobilitat
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0BJECTIUS

- Aprendre el funcionament i la complexitat de les dades GTFS

- Coneixer el funcionament de les xarxes de bus de Barcelona i les
altres ciutats

- Elaborar indicadors

- Establir una metodologia clara per a fer servir les dades GTFS

- Posar en practica els coneixements adquirits a I'MTIG

| el pla de treball?
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Bases d’informacié

Dades GTFS Dades poblacio Dades xarxes TP

trip_id,arrival_time,departi
FEOO10011,07:00:00,07:00:00
FEO010011,07:01:39,07:01:39
FEOO10011,07:02:44,07:02:44
FEOD10011,07:04:14,07:04:14
FEOD10011,07:05:41,07:05:41
FEOD10011,07:07:14,07:07:14
FEQO10011,07:08:36,07:08:36
FEQO10011,07:10:50,07:10:50
FEOO10011,07:12:42,07:12:42
FEOO10011,07:14:52,07:14:52
FEOO10011,07:16:44,07:16:44
FEOD10011,07:17:52,07:17:52
FEOD10011,07:19:42,07:19:42
FEOD10011,07:22:11,07:22:11
FEQO10011,07:24:56,07:24:56
FEOO10011.07:26:37.07:26:37
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Les dades GTFS
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Qui les ha creat,
quan i on?
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0DOKOGHA <

/)

m agency.txt

® agency name

e agency url

® agency timezone
o agency lang

o agency phone

o agency_fare_url

m calendar.txt
eservice id
emonday
etuesday
ewednesday
ethursday
sfriday
esaturday
esunday
estart_date
eend date

o agency id _I._. e route id
o agency_id

o fare rules.txt

Les dacles GTFS com a diagrama de base de dadles

O fare attributes.txt

e fare id

m routes.txt

e route_short_name
e route long name
o route_desc

® route_type

o route_url

o route_color

o route_text_color

—o route_id
o origin_id
o destination_id
o contains_id

| trips.txt
® route id
— e service id
® frip_id

e fare id

® price

e currency_type

e payment_method
e transfers

o transfer_duration

m stop_times.txt
e trip_id
e arrival_time
® departure time

o trip_headsign

o trip_short_name
o direction_id

o block id

o shape_id

Ocalendar dates.txt

eservice_id
edate
ecxception_type

® shape id

© wheelchair accessible

O shapes.txt

e stop id

® siop_sequence

o stop_headsign

o pickup_type

o dropoft type

o shape_dist traveled

D frequencies.txt
—e trip id

o shape pt lat
® shape pt_lon
® shape pt sequence
o shape dist_traveled

e start _time

e end_time

e headway secs
o exact times

m stops.txt

€4

o feed_info.txt
e feed publisher name
e feed publisher url

e feed lang

o feed start date

o feed end date

o feed_version

O tranfers.txt

® stop id e from stop id
=} stop_code—l— e to stop id

® stop_name

o stop_desc

e stop lat

® stop_lon

o zone id

o stop_url

o location_type

© parent_station

o stop_timezone

o wheelchair_boarding

e transfer_type
© min_transfer time

Legend

— Relationship

m Required table
o Optional table

® Required field
o Optional field

Font: J. Wong, 2013
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GTFS Toolbox

Display GTFS .-~~~
Route Shapes \

RTINS

! +1,07

J10011,07
210011,07:
10011

1, ﬂ?

-~

~ e -

Generate GTFS
Shapes
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Edit GTFS
Stop Locations

FLFLER LT e B K

N'eEBY L3,
737 4,,,,
735,5,,,,10C
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!!!!15'

08:36,07: DE 36,173,
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29,1
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A=A AT ANR-AT Th ""

BetterBusBuffers

& 1) Generate Transit Lines and Stops
.s" 2) Generate Stop-Street Connectors
5 3) Get Network EIDs

Add GTFS to a
Network Dataset




Com a partir del GTFS Toolbox s'introdueix la xarxa de transport al Network Analyst?

04

(
> Add GTFS to a ND (

1a)
1) Generate Transit Lines & Stops

Add GTFS to a ND (2) Generate Stop-Street Connectors

Crear una ND amb els features corregits

Add GTFS to a ND (3) Get Network EIDs

Analitzar la ND amb el Network Analyst
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Obtenir la base dels carers 0l

Es necessari disposar d'una shapefile de la xarxa viaria

Xarxa de carrers de Copenhaguen

sr  BARCELONA u
REGIONAL




Netejar la base (topologia) 02

Amb l'ajuda d'una topologia, es corregeixen els possibles errors que tingui la base de
carrers: pseudo-nodes, overlaps...

- e —

Corregint la xarxa de carrers
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Crear la Network Dataset 03

Es crea la ND en base a la xarxa de carrers, sense direccions, girs... S'afegeix un
camp que calcula els minuts caminant en els trams de carrer

Add GTFS to a ND (1) Generate Transit Lines & Stops 04

S'executa el primer script que generara uns arxius per a utilitzar en el seguent pas

| I'altre script /4)
Executant I'script (1) C(/
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Add GTFS 1o a ND (2) Generate Sop-Strest Connectors 05

Aquest script crea connectors entre les parades | els carrers, fent un snap | connectant
la parada al punt mes proper en un carrer

/) /)

/)
Executant I'script (2) U Calculant el camp WALK_MIN U En vermell: Connectors_Stops2Sireeis [
P P P
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Crear una ND amp efs features corregits 08

Aquest script crea connectors entre les parades | els carrers, fent un snap | connectant
la parada al punt mes proper en un carrer

& 4 4
(, Pestanya de parameires (, Pestanya de connectivita C

Pesianya de connectivitat de la ND
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Add GTFS o a ND (3) Get Network EDs 07

L'avaluador de transit GTFS referencia una base de dades SQL, que conte les dades
GTFS. Es crea al pas 1), pero aquesta BD necessita uns EIDs, que s’afegeixen quan

/)

Script (3) CU

la ND esta llesta

Atz D amb ol Newer Anabystos

Un cop muntada la Network Dataset, ja es pot fer servir per a analitzar costos, temps de
viatge, arees de servel, rutes...
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Fins a:

S1nulw

Temps d’acces en transport public al
centre de Copenhaguen (Radhuspladsen)
a les 8AM

Font: Elaboracio propia a partir GTFS Rejseplanen
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Tipus d’analisi: Accessibilitat en transport public des del centre de la ciutat

Per a comprovar que estigui foi correcte: Query sobre una parcella partida en dos i mirar que sumin bé

MMLIM

shape_Leng
CUSEC_1
Suma_de_TO
denspob

FID_pol_tempsviatge_madrid

FadilitylD
Mame
FromBreak
ToBreak
shape_Length
Shape_Area
pobestimad

Madrid
631,341982
2807304120
964
368,737

4

<null =
20-25

20

25
423098198
06958,519145
257

MMM
Shape_Leng
CUSEC_1
Suma_de TO
denspob
FID_pol_tempsviatge_madrid
FadilitylD
Mame
FromEreak
ToBreak
Shape_Length
Shape_#rea
pobestimad

Madrid
631,341982
2807904120
964
368,787

3

<null =
25-30

23

30
591,333903
19181, 226623
707

BARCELONA




Tipus d’analisi: Accessibilitat global en transport public
( Cal partir aquests dos camps

0 @ OD; Temps
AlB| 15
BiA| 20
Alal o
B{A| 12
BIcC| 10
BiB| 0
clalis
CiB| &
clc| o
(0° 0
® W (4] e

A 13’ A 11

B 7' >

C 7'

QS
w\a““o w«\a“a‘e“\

A o’

B 7'

C 10’
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Habitants (municipi / area urbana)

BARCELONA
BERLIN
BRUXELLES
K@BENHAVN
MADRID

MARSEILLE

MILANO

STOCKHOEM
TOULOUSE

WIEN

area urbana

3.225.058

4.500.000

1.800.000

1.969.941

4.567.190

1.727.070

4.136.000

2.213.528

1.270.760

2.680.667

Longitud xarxa férria“(km)

Tou 11
wie THOAOOOOT

* Metro + tramvia

Dades extretes de: TMB, BVG, STIB/MIVB, Kgbenhavns Metro, Metro Madrid, RTM, ATM, SL, Tisseo i Wiener Linien.

R  BARCELONA
REGIONAL

152,7
336,3
176
20,4
321,7
34,5
266,9
145,1
38,4

255,4




Linies de tramvia i passatgers (milions)

BCN e oo o0 o0oeo
BER o oo 0000000000

BXL @ e L N ® o o0 ® 0o 00 [

MAD 00

MAR = @

ML ©©© 0 060606060606060606000OF

STK ®@® o e e

TOU e e

WIE 0 000000006000

* No inclou la nova linia T2 posada en marxa el 2015

Dades extretes de: TMB, BVG, STIB/MIVB, Kgbenhavns Metro, Metro Madrid, RTM, ATM, SL, Tisseo i Wiener Linien.
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23,7
189
131,3
14,3
16,9
180

45

293,6

Linies de metro i passatgers (milions)

BCN
BER
BXL

KBH

MAD

MAR

MLN

STK

TOU
WIE

0 0060060606000 O

446,9
507,9
133,4
56
560,8
79,8
474,5
328,1
113

428,2




Numero de linies i longitud xarxa (km)

BCN
BER

BXL

KBH

MAD

MAR el L

MLN

STK

TOU
WIE

870,7 IV

sense dades

oz

774 "

n°linies

100

149

50

448

203

119

160

484

90

109

Viatgers totals per any (milions)

sev PPRETTR

BER - TTTTTTRTTTRTRTTY
B PPT

ke TTTTTTTN

v FRERRERRATTARDAD
MAR
wn FRERERTT RTINS
s« PRfeRfeRaRNR
Tou

Wi T

=)
==
=i

Dades extretes de: TMB, BVG, STIB/MIVB, Movia, EMT Madrid, RTM, ATM, SL, Tisséo i Wiener Linien.

178,3
409
99,9
200
404
70,8
341
300
46,3

177,6




Numero de parades i d’autobusos

2.544 2.627 2.150 13.500 10.178 1.200 4.648 6.846 2.791 3.877
() (a'e
5 & = o < < = < >

Ll
m m m X = = = wn = =

Longitud dels carrils bus (km) Velocitat mitjana dels autobusos (km/h)

156,6 BCN
BER

BXL  REEHS

KBH
MAD
WIE [ 56 WIE

Dades extretes de: TMB, BVG, STIB/MIVB, Movia, EMT Madrid, RTM, ATM, SL, Tisséo i Wiener Linien. m
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- On hi ha xarxa tramviaria potent, el bus mai funciona com a sistema

independent

- Sistemes de metro eficients: poques linies, n° viatgers elevat
- Diferents models de xarxes de bus

- Analisi a primera vista: oferta disponible > demanda actual

- Incognita km carril bus i velocitat comercial
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Temps de viatge en TPC al
centre de la ciutat

BARCELONA

Font: Elaboracio propia a partir dades GTFS TMB m
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Temps de viatge en TPC al
centre de la ciutat

MADRID

Font: Elaboracio propia a partir dades GTFS EMT
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Temps de viatge en TPC al
centre de la ciutat

MILA
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Font: Elaboracio propia a partir dades GTFS ATM m



Temps de viatge en TPC al
A== Mps de viaige er
centre de la ciutat

TOLOSA
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Font: Elaboracio propia a partir dades GTFS Tisseo m



Accessibilitat mitjana
en autobus

MAD BCN

- sense dades
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Font: Elaboracio propia a partir GTFS TMB i EMT m



BCN

A+ <40 min
A 40 - 50 min
B 50 - 60 min
. C 60-70min
B Db > 70 min
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MAD

Font: Elaboracio propia a partir GTFS TMB i EMT



BARCELONA MADRID

A+ 144.465 habitants A+ 19.106 habitants

1.219.834 habitants

966.372 habitants

(9]

504.093 habitants

o

979.649 habitants

306.550 habitants 813.147 habitants

O

171.747 habitants

O

269.144 habitants
Qualificacio: A Qualificacio:
- Similituds: anelles concentrigues al voltant del centre historic. Con-

centracio d’oferta

- Diferencies: Quantitat de poblacio distribuida, diferencies en morfo-
logia ciutat
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CONCLUSIONS

- S'’ha pogut demostrar la utilitat de les dades GTFS

- S’ha pogut coneixer caracteristiques de les xarxes de bus d’Europa

que a simple vista no es observable

- S'’ha establert una metodologia clara per a el primer consum de

dades GTFS (Network Datasets)

- S’han posat en practica coneixements adquirits a I'MTIG
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