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EL PROJECTE 

 Elaboració del Sistema d’Informació Geogràfica Unitat d’Arquitectura i Urbanisme 

Tutor: Josep Boldú 

Laboratori d’Informació Geogràfica i Teledetecció  

Tutor: Ignacio Ferrero 
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 Emmagatzemar 

 Editar 

 Manipular 

 Gestionar 

 Analitzar 

 Consultar 

 Visualitzar 

 



 Fases del projecte 

Definició 

Disseny de l’aplicació web 

Implementació BD alfanumèrica 

Disseny BD alfanumèrica 

Càrrega dades 

alfanumèriques 

Disseny BD espacial 

Implementació BD espacial 

Càrrega dades 

espacials 

Elaboració dades 

espacials 

Elaboració dades 

alfanumèriques 

Resultats 

Implementació de l’aplicació web 



1. DEFINICIÓ DEL SIG 

 Finalitat 

CARTOGRÀFICA ALFANUMÈRICAINFORMACIÓ

Quadre elèctric

Fanal

Comptador quadre elèctric Ⅹ

Xarxa de 

lluminàries

Estació transformadora

Edificis alimentats per cada E.T.

Comptador E.T.

Línia elèctrica

Xarxa 

elèctrica de 

mitja tensió

Ⅹ

Ⅹ

Canonada de gas 

Comptadors 

Xarxa de gas 

natural

Arquetes

Canonada d'aigua
Xarxa 

d'aigua

 Eina per a la gestió de les infraestructures energètiques del Campus de Bellaterra: 



 Objectius 

 

 Visualitzar de manera estructurada i homogènia els elements territorials 

 

 Permetre actualitzar i editar la informació cartogràfica i alfanumèrica 

 

 Suportar operacions de georeferenciació  

 

 Permetre operacions de consulta i d’explotació 

 

 Generar cartografia d’una selecció determinada o de tot l’àmbit del Campus 

 

 Mitjançant l’aplicació web, el SIG ha de permetre la publicació d’informació a Internet  



BD 

Alfanumèrica 

BD 
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Gestió de dades 

Servidor de  dades espacials 

Funcions 

Base de dades relacional 

Gestió de dades 

Servidor d’aplicacions  SIG 

Interfície d’usuari 

Client web 

 Arquitectura 

edició
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 visual i tzació

consulta

gestió



2. DISSENY DE LA BASE DE DADES 

 Disseny conceptual de la BD 

 Model Entitat – Relació  Entitats 

 Relacions 

 Cardinalitat 

Quadre 
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transformadora 
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 Disseny lògic de la BD 

 Definició de l’estructura de les taules 

 Definició de les claus primàries i les claus foranes de les relacions 

 Especificar elements amb representació espacial i la seva geometria 

-tram_cd : esriFieldTypeInteger

-diametre_cano : XGTRAM_Diametre_Domain

-tipus_material : XGTRAM_TipusMaterial_Domain

-profunditat : esriFieldTypeDouble

-longitud : esriFieldTypeDouble

-fk_xarxaG_cd : esriFieldTypeInteger

Xarxa_GasNatural::XGas_Tram

-xarxaG_cd : esriFieldTypeInteger

-xarxaG_ds : esriFieldTypeString

-num_trams : esriFieldTypeInteger

-num_compta : esriFieldTypeInteger

-longitud : esriFieldTypeInteger

-subministrador : esriFieldTypeString

Xarxa_GasNatural::XGas_General

-General1

-Tram*

-compta_cd : esriFieldTypeInteger

-codi_compt : esriFieldTypeString

-num_compta : esriFieldTypeString

-regulador : Si_NO_Domain

-descriu_subministra : esriFieldTypeString

-CUPS : esriFieldTypeString

-polissa : esriFieldTypeString

-ubicacio : esriFieldTypeString

-alimenta : esriFieldTypeString

-fk_xarxaG_cd : esriFieldTypeInteger

Xarxa_GasNatural::XGas_Comptador

-general

1

-compta

*

-sortides

1

-carsor

*-carrer

1

-carsor

*

-quadre

1

-comptador

0..1

-quadre 1

-sortides *

-denominacio : esriFieldTypeString

-edifici_cd : esriFieldTypeInteger

-edifici_ds : esriFieldTypeString

-edifici_sup : esriFieldTypeDouble

-fk_etransf_cd : esriFieldTypeInteger

Taules::XE_EDIFICI

-etransf_cd : esriFieldTypeInteger

-etransf_ds : esriFieldTypeString

-referencia : esriFieldTypeString

-potencia : XEETRANSF_Potencia_transformadorDomain

-tipus : XEETRANSF_Tipus_transformadorDomain

-edificis : esriFieldTypeInteger

-ubicacio_comptador : esriFieldTypeString

-tr_intensitat : esriFieldTypeString

-tr_tensio : esriFieldTypeString

-subministrador : esriFieldTypeString

-fk_xarxaE_cd : esriFieldTypeInteger

Xarxa_ElecticaMT::Etransf

-etransf

1

-edifici

*

-compet_cd : esriFieldTypeInteger

-compet_ds : esriFieldTypeString

-compet_num : esriFieldTypeString

-CUPS : esriFieldTypeString

-contrac : esriFieldTypeString

-compan : esriFieldTypeString

-fk_etransf_cd : esriFieldTypeInteger

Taules::XE_COMPTA

-etransf

1

-comptador

*

-quelec_cd : esriFieldTypeInteger

-ubicacio : esriFieldTypeString

-zonafec : esriFieldTypeString

-sortides : esriFieldTypeInteger

-control : XLQUELEC_Tipus_controlDomain

-telegestio : Si_NO_Domain

-revisat : esriFieldTypeDate

-fk_etransf_cd : esriFieldTypeInteger

Xarxa_Lluminaria::Quelec

-compta_cd : esriFieldTypeInteger

-fk_quelec_cd : esriFieldTypeInteger

Taules::XL_COMPTA

-sorqua_cd : esriFieldTypeInteger

-num_srtda : esriFieldTypeInteger

-fk_quelec_cd : esriFieldTypeInteger

Taules::XL_SORQUA

-soret_cd : esriFieldTypeInteger

-num_srtda : esriFieldTypeInteger

-fk_etransf_cd : esriFieldTypeInteger

-longitud : esriFieldTypeInteger

Xarxa_ElecticaMT::Soret

-etransf1
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-carrer_cd : esriFieldTypeInteger

-carrer_nom : esriFieldTypeString

Taules::XL_CARRER

-fk_carrer_cd : esriFieldTypeInteger

-fk_sorqua_cd : esriFieldTypeInteger

Taules::XL_CARSOR

-fanal_cd : esriFieldTypeInteger

-bacul : XLFANAL_Tipus_baculDomain

-potencia : XLFANAL_PotenciaDomain

-lampada : XLFANAL_Tipus_lampadaDomain

-lamp_dsb : esriFieldTypeDate

-tipus : esriFieldTypeString

-fk_quelec_cd : esriFieldTypeInteger
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-fk_xarxaE_cd : esriFieldTypeInteger
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Microsoft Visio 



 Implementació de la BD 

 Exportar fitxer UML a XML 

 Creació de Geobase de dades buida seguint l’esquema de la BD del fitxer UML 

 Eines CASE i Schema Wizard  

 Definició del sistema de referència espacial (ETRS 1989 UTM Zone 31N).  

 

Taules  

alfanumèriques 

Relacions 

Datasets 

ArcCatalog 



 Elaboració de les dades alfanumèriques  
Microsoft Excel / Access 

compet_cd compet_ds compet_num CUPS contracte companyia etransf_cd

1 Biblioteca Humanitats a000237168 ES0031405120296001YZ0F 9993529/4280/3 Endesa Energia 1

2 Biocampus a093025307 ES0031408384883001ML0F 9994012/2845/6 Endesa Energia 2

3 Serveis Informatics a079178291 ES0031405111432001AF0F 9993578/2370/2 Endesa Energia 3

4 Biblioteca Hemeroteca a063013060 ES0031405318377003NW0F 9993529/9224/7 Endesa Energia 4

5 Ciencies de la comunicacio 388817542 ES0031405090160001DV0F 9993529/8992/2 Endesa Energia 5

6 Facultat Ciencies a043019875 ES0031405090162001GQ0F 9993529/9061/5 Endesa Energia 6

7 Facultat Economiques a063020449 ES0031405090163001WG0F 9993529/9101/5 Endesa Energia 7

8 Rectorat 80429096 ES0031405293631001SE0F 9,99353E+11 Endesa Energia 8

9 Torre de quimiques a083500584 ES0031405111430001PP0F 9,99353E+11 Endesa Energia 9

10 Facultat Medicina a083501279 ES0031405090161001FM0F 9,99362E+11 Endesa Energia 10

13 Torre Vila Puig a004052097 ES0031405094698001CW0F 82011968593 Endesa Energia 24

14 Cases Sert a005167305 ES0031405097781001LJ0F 9,99417E+11 Endesa Energia 14

18 Edifici central termica 63016712 ES0031405061266001PC0F 31012005315 Union Fenosa 18

19 Viatges el Corte Ingles a007229068 ES0031408090762001KY0F 82011971319 Endesa Energia 19

20 Edif. nou Fac. CC. Educacio a097563399 ES0031405082416002BA0F 7,1313E+12 Union Fenosa

21 IGOP a002515470 ES0031408107668002FH0F 7,1313E+12 Union Fenosa

22 C.E. Demografics a008513541 ES0031405094697001EZ0F 7,1313E+12 Union Fenosa 24

23 Enllum. VU - LGA a008513540 ES0031405105781001QS0F 7,1313E+12 Union Fenosa 23

24 Enllum. VU-FGC Bellaterra a008513539 ES0031405105782001ZA0F 7,1313E+12 Union Fenosa 24

25 Poliesportiu SAF Intern Sense codi Sense numero Endesa Energia 6

27 IAE a095124336 Sense codi 40025699007 Endesa Energia 27

28 ICTA-ICP Sense numero Sense codi Sense numero Endesa Energia 28

Exemple: comptadors de la xarxa elèctrica de mitja tensió 

Codi Denominació nova Edificis Situació comptador / Nº porta Superficie Codi CUPS Número de contracte Número de comptador Nom companyia Estació transformadora

1 Biblioteca Humanitats Biblioteca Humanitats Edifici Biblioteca Humanitats 8196 ES0031405120296001YZ0F 9993529/4280/3 a000237168 Endesa Energía E-20199

MRA 3829

G6 4486,76

FTI 5610

2 Biocampus IBB Estació transformadora MRB 1799 ES0031408384883001ML0F 9994012/2845/6 a093025307 Endesa Energía E-64150

MRB 3145

CBATEG 3272

3 Serveis Informàtics Serveis Informàtics
Estació transformadora Serveis 

Informàtics
5532 ES0031405111432001AF0F 9993578/2370/2 a079178291 Endesa Energía E-20201

Enginyeries 22952

Creaf C5P Bis 2734

Ifae C7 bis Parell 1654

Taller mecanic 918

4 Biblioteca Hemeroteca Hemeroteca
Aparcament Plaça Civica (zona 

Hemeroteca)
10648 ES0031405318377003NW0F 9993529/9224/7 a063013060 Endesa Energía E-101172

Col.lectiu estudiants - Local 

11
61

Escola de Postgrau 2525

IWP 133

Edifici R- Edifici Estudiants 9164

FAS 200

Bar plaça cívica PTA 0

Sala estudi

5
Ciències de la 

comunicació
Ciencies comunicació

Facultat Ciències de la 

Informació
14418 ES0031405090160001DV0F 9993529/8992/2 388817542 Endesa Energía E-738

Escola Bressol 975

Aulari Central 6697

Servei assistencial de Salut 518

6 Edifici C

Excloure Torre Químiques 

(C7S)+ Creaf (C5P) + Ifae 

(C7bisP) Afegir B7/B9 senar 

i parell i B7bis i B9bis senar 

i parell. Afegir Poliesportiu 

SAF 

64395 ES0031405090162001GQ0F 9993529/9061/5 a043019875 Endesa Energía E-736

7 Edifici B

Edifici B menys B7 i B9 

senar i parell i B7bis i B9bis 

parell i senar, Mòduls ICP i 

Demogràfics 

Edifici B - Eix Central 65552 ES0031405090163001WG0F 9993529/9101/5 a063020449 Endesa Energía E-735

8 Rectorat Rectorat Edifici Rectorat 13919 ES0031405293631001SE0F 999352983502 80429096 Endesa Energía E-418

Veterinària 31316

CReSA 6402

Hospital Clínic Veterinari -

Parc Mòbil 1536

Mòduls Ciències Educació 10631,29

9 Torre de Químiques Torre C7 senar 
Edifici C - Eix Nord (Exterior C5 

senar)
5850 ES0031405111430001PP0F 999352991545 a083500584 Endesa Energía E-20200

10 Edifici M Edifici M Edifici Medicina 27839 ES0031405090161001FM0F 999361730681 a083501279 Endesa Energía E-737

Estabulari 984

12 U.D.Hospital Sant Pau U.D.Hospital Sant Pau U.D.Sant Pau 3966 ES0031405995985001TD0F 31201005572 95986339 Union Fenosa

13 Torre Vila Puig Torre Pintor Vila Puig Edifici Torre Pintor Vila Puig 571 ES0031405094698001CW0F 82011968593 a004052097 Endesa Energía E-860

14
Enllumenat exterior Cases 

Sert
Vial exterior Vial Cases Sert (jardi) ES0031405097781001LJ0F 999416766315 a005167305 Endesa Energía E-817

17 Edifici Sabadell
Escola Enginyeria i 

Economia de Sabadell
Edifci Facultat de Sabadell 10494 ES0031405284732001PK0F 31012005311 95124471 Union Fenosa E-42195

18 Edifici central tèrmica Edifici Tèrmica Edifici Tèrmica 1520 ES0031405061266001PC0F 031012005315 63016712 Union Fenosa E-734

19 Viatges el Corte Ingles
Local Viatges el Corte Ingles 

(Vila Universitaria)

Centralització de comptadors 

Bloc K
40,13 ES0031408090762001KY0F 82011971319 a007229068 Endesa Energía E-817

20 Edifici G5 Edifici G5 Edifici G5 3446,95 ES0031405082416002BA0F 7131303000262 a097563399 Union Fenosa E-842

21 Igop Igop 1109,4 ES0031408107668002FH0F 7131303000258 a002515470 Union Fenosa

22 B13 - Servei arqueologia Servei Arqueologia - B13 Edifici B13 2354 ES0031405094697001EZ0F 7131303000259 a008513541 Union Fenosa E-860

23
Vial Applus-Camp Futbol 

Vila Universitaria (pujada)
Vial exterior

Final pujada vial Applus fins 

camp futbols vila universitaria
ES0031405105781001QS0F 7131303000261 a008513540 Union Fenosa E-859

24

Vial Torre Vila Puig - FGC 

Bellaterra (luminàries 

futura)

Vial exterior
Costat Estació transformadora 

Vila II ET-859
ES0031405105782001ZA0F 7131303000260 a008513539 Union Fenosa E-860

25 Poliesportiu SAF Poliesportiu SAF ET Ciències 20533,2 Intern 

27 IAE Institut Anàlisi Econòmic ET Plaça Cívica 40025699007 a095124336 E-21954

28 ICTA-ICP ICTA-ICP ET ICTA-ICP 9404,65 Endesa Energía

SAF - Piscina coberta 1771,4

SAF - Edifici Central 3535,04

Columnes UAB 0

compet_cd compet_ds compet_num CUPS contracte companyia etransf_cd

1 Biblioteca Humanitats a000237168 ES0031405120296001YZ0F 9993529/4280/3 Endesa Energia 1

2 Biocampus a093025307 ES0031408384883001ML0F 9994012/2845/6 Endesa Energia 2

3 Serveis Informatics a079178291 ES0031405111432001AF0F 9993578/2370/2 Endesa Energia 3

4 Biblioteca Hemeroteca a063013060 ES0031405318377003NW0F 9993529/9224/7 Endesa Energia 4

5 Ciencies de la comunicacio 388817542 ES0031405090160001DV0F 9993529/8992/2 Endesa Energia 5

6 Facultat Ciencies a043019875 ES0031405090162001GQ0F 9993529/9061/5 Endesa Energia 6

7 Facultat Economiques a063020449 ES0031405090163001WG0F 9993529/9101/5 Endesa Energia 7

8 Rectorat 80429096 ES0031405293631001SE0F 9,99353E+11 Endesa Energia 8

9 Torre de quimiques a083500584 ES0031405111430001PP0F 9,99353E+11 Endesa Energia 9

10 Facultat Medicina a083501279 ES0031405090161001FM0F 9,99362E+11 Endesa Energia 10

13 Torre Vila Puig a004052097 ES0031405094698001CW0F 82011968593 Endesa Energia 24

14 Cases Sert a005167305 ES0031405097781001LJ0F 9,99417E+11 Endesa Energia 14
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25 Poliesportiu SAF Poliesportiu SAF ET Ciències 20533,2 Intern 

27 IAE Institut Anàlisi Econòmic ET Plaça Cívica 40025699007 a095124336 E-21954

28 ICTA-ICP ICTA-ICP ET ICTA-ICP 9404,65 Endesa Energía

SAF - Piscina coberta 1771,4

SAF - Edifici Central 3535,04

Columnes UAB 0



 Elaboració de les dades espacials 

 Obtenció dels elements geomètrics (1) 
AutoCad Map 3D 



 Georeferenciació 

 Spatial Adjustment 
ArcGis 



 Obtenció dels elements geomètrics (2) 

 Georeferenciats al sistema de referència ETRS89 
ArcGis 



 Càrrega de dades alfanumèriques 
ArcCatalog 



 Càrrega de dades espacials 

ArcGis 



3. DISSENY DE L’APLICACIÓ WEB 

 Requeriments 

 

 Visualitzar en un entorn interactiu les infraestructures energètiques del Campus  

 

 Consultar les dades de cada entitat (mitjançant un pop-up o finestra), així com les 

relacions entre aquestes  

 

 L’aplicació web permet la georeferenciació de totes les entitats mitjançant codis i atributs  

 

 El visor web incorpora tota la funcionalitat pròpia d’una aplicació cartogràfica 

interactiva: zoom in, zoom out, eina de desplaçament, extensió predeterminada, mapa de 

conjunt, etc. 

 

 A l’aplicació web s’hi han afegit petites aplicacions o ginys (Widgets) que permeten 

realitzar funcions específiques  



Mapa de conjunt 

desplegable 

Llegenda desplegable 

Llista de capes desplegable 

Cercador 

Widgets 

Coordenades 
Escala 

Zoom 

Extensió predeterminada 

Trobar ubicació usuari 

Llista de taules  

associades desplegable 

Àrea del mapa 

 Disseny funcional de l’aplicació 

ArcGis Online 



 Implementació de l’aplicació web 

ArcGis Online 

 Creació dels mapes base on es defineixen els següents aspectes: 

 Les capes ha representar i el seu ordre 

 L’estil de simbolització dels elements espacials a representar  

 El rang de visibilitat dels elements espacials 

 Les finestres emergents, amb la informació dels elements i el nom dels atributs 

 Creació de les aplicacions amb l’eina Web AppBuilder: 

 Construcció d’aplicacions web personalitzades a partir dels mapes base 

 Definició del disseny de la pantalla i de la funcionalitat del mapa 

 Elaboració dels  ginys o widgets que permetran la interacció amb l’usuari i definiran la funcionalitat del 

Sistema d’Informació Geogràfica 



4. PRESENTACIÓ DELS RESULTATS 

ArcGis Online 



ArcGis Online 



ArcGis Online 



ArcGis Online 



ArcGis Online 



 Widgets 

ArcGis Online 

EditarMesurarGràficConsultaGaleria de mapes baseResum (només per fanals)



 Casos d’ús 

Consultar les dades de cada entitat (mitjançant un pop-up o finestra) així com les relacions entre aquestes. 

ArcGis Online 



ArcGis Online 

Georeferenciació de les entitats mitjançant codis i atributs. 



ArcGis Online 

Edició d’atributs de les entitats. 



ArcGis Online 

Consultes mitjançant filtres prèviament definits. 



ArcGis Online 



ArcGis Online 

Elaboració de gràfics. 



 Conclusions 

 Els Sistemes d’Informació Geogràfica són una eina molt potent per emmagatzemar, 

organitzar, analitzar i compartir grans quantitats de dades georeferenciades en un entorn 

geogràfic. 

 

 La utilitat dels SIG en la gestió d’informació es basa en la seva funcionalitat que integra la 

gestió de les dades, la manipulació i la elaboració de noves dades i la visualització de les 

mateixes en una interfície interactiva. 

 

 El visor web per a la consulta i visualització de les infraestructures energètiques ha 

demostrat la seva validesa en la consulta àgil i ràpida qualsevol aspecte relacionat amb la 

ubicació i les característiques dels elements espacials. 
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