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EL PROJECTE

= Elaboracio del Sistema d’Informacio Geografica Unitat d’Arquitectura i Urbanisme

Tutor: Josep Boldu

SOftware / Laboratori d’Informacié Geografica i Teledeteccid
Tutor: Ignacio Ferrero
hardware /
v' Emmagatzemar
/ v Editar
dades
v Manipular
/ v' Gestionar
rocediments
P v' Analitzar
v" Consultar
usuaris /

v" Visualitzar




= Fases del projecte

Definicio
Disseny BD alfanumérica Disseny BD espacial
Implementacié BD alfanumérica Implementacié BD espacial
Elaboracié dades Elaboracio dades
alfanumeriques espacials
Carrega dades Carrega dades
alfanumeriques espacials

\/

Disseny de I'aplicacié web

Implementacio de I'aplicacié web

Resultats




1. DEFINICIO DEL SIG

Finalitat

Q

Eina per a la gestiod de les infraestructures energetiques del Campus de Bellaterra:

INFORMACIO CARTOGRAFICA ALFANUMERICA
Quadre eléctric ‘/ ‘/
Xa r.xa‘ d-e Fanal ‘/ ‘/
Iluminaries
Comptador quadre eléctric X ‘/
Estacié transformadora ‘/ ‘/
Xarxa Edificis alimentats per cada E.T. X ‘/
eléctrica de
mitja tensid Comptador E.T. X \f
Linia electrica ‘/ \/
Y e Canonada de gas ‘/ ‘/
L] Comptadors ‘/ ‘/
Canonada d'aigua ‘/ ‘/
Xarxa
d'aigua Arquetes ‘/ ‘/




Objectius

> Visualitzar de manera estructurada i homogeénia els elements territorials

> Permetre actualitzari editar la informacio cartografica i alfanumerica

» Suportar operacions de georeferenciacio

> Permetre operacions de consulta i d’explotacio

> Generar cartografia d’'una seleccié determinada o de tot 'ambit del Campus

» Mitjancant 'aplicacié web, el SIG ha de permetre la publicacié d’informacié a Internet



Arquitectura

Interficie d'usuari

visualitzacié
consulta

gestio

Interficie d’usuari

Funcions

edicio
estructuracié
manipulacié

analisi

Client web

| Funcions

Gestio de dades

maneig
emmagatzematge

escriptura

Servidor d’aplicacions SIG

Gesti6 de dades

Gesti6 de dades

BD BD
Alfanumerica Espacial

Servidor de dades espacials

Base de dades relacional




2. DISSENY DE LA BASE DE DADES

= Disseny conceptual de la BD

Carrer

Xarxa
Gas

N

Comptador

Tram de
la xarxa

a  Model Entitat — Relacid Entitats
Relacions
Cardinalitat
Carrers per Sortides
1 N sortida 1| quadre
N
1
0.1 1] Quadre |1 N
Camp D eléctric Fanal
N
1
difici N Estacio 1 1 y
Edificis transformadora Comptador
1l N
N 1
Sortides Linia eléctrica

Xarxa
d’aigua

N

Comptador

Tram de
la xarxa

0,1

Arqueta




= Disseny logic de la BD

Taules:XL_CARRER

[carrer_ca - esriFieldTypelnteger
|-carrer_nom : esfiFieldTypeString

O

rrrrrrr

Definicid de I'estructura de les taules

Microsoft Visio

Definicid de les claus primaries i les claus foranes de les relacions

Especificar elements amb representacio espacial i la seva geometria

===

i

T

Categorias:

..... Taules:XL_CARSOR 1 jLaules: XL 2SORQUA A=ociacian 2 ey
5 e Fsorqua_cd : esriFieldTypelnteger . fpeinteger
Ee il — Restricciones Eiquetas: sty

Valores etiqguetados = EFiedypesting
coides > q du_cymerrtacmn Nueva.. o
OriginClass s
CriginFareign — mypeimeger
. - - Dwplicar...
Categorias:
Btiqueta: Crigin Primary Key] -
Walor: Categorias:
wanaG_cd Clase _
Atributos Btiquetas:
(Operaciones Iy
perac documentacién TR
Recepciones [ Mooz |
Parametros de plantilla persistencia
Categorias: Componentes responsabilidad Duplicar... 30
_ z
g+ Valor etiquetado E‘E’lﬂ”c“e‘:nei‘t i semartica [yresiiea
) alores etiquetados POy — ypolrtager
Etigueta: ety Typ q ubicacion Eliminar
Valar:
Propiedades...
esrGeometnyPaohdine

[ Aceptar ][ Cancelar ]:h

[ Aceptar ” Cancelar ]

IS TTTaTaTTaT T AAT RO T e

Hprofunditat : esriFieldTypeString

longitud : esriFieldTypeString
fk_xarxaA_cd : esriFieldTypelnteger

1

. |earmer_nom : esriFieldTy

f———————————clau_tall: Si_NO_Domain

ypaString
carrer_num : esrFieldTypelnteger
fi_tram_cd : esriFieidTypelnteger




Implementacié de la BD

a  Exportar fitxer UML a XML

AvrcCatalog

a  Creacio de Geobase de dades buida seguint I'esquema de la BD del fitxer UML

o Eines CASE i Schema Wizard

a  Definicié del sistema de referencia espacial (ETRS 1989 UTM Zone 31N).

Contents

Mame

Type

Ly Xarza_Aigua

[ Xarca_ElecticaMT
[ Xarca_GasMatural
ﬁ Xara_Lluminaria

File Geodatabase Feature Dataset
File Geodatabase Feature Dataset
File Geodatabase Feature Dataset
File Geodatabase Feature Dataset

XL CARSOR
XL_COMPTA
| EE]XL_SORQUA

m_CGMPTA File Geodatabase Table
XE_COMPTA File Geodatabase Takle
XE_EDIFICI File Geodatabase Takle
XL_CARRER File Geodatabase Table

File Geodatabase Table
File Geodatabase Table
File Geodatabase Table

3 xA_Arqueta_Comptador
£58 XE_Etransf_Comptader
£B XE_Etransf_Edificis

£8 XE_Etransf_XL_Quadre
% XL_Carsor_Carrers

£ XL_Quadre_Sortides

%’ XL_Quelec_Comptador
% *L_Sortides_Carrers

File Geodatabase Relationship Class
File Geodatabase Relationship Class
File Geocdatabase Relationship Class
File Geodatabase Relationship Class
File Geodatabase Relationship Class
File Geodatabase Relationship Class

File Geodatabase Relationship Class
File Geodatabase Relationship Class

Datasets ———

Taules
alfanumeriques

Relacions

= 'ﬁl Xarxa_Aigua
= Arqueta
=] XA _General
% XA _General_Tram
[=] ®X&_Tram
% KA _Tram_Arqueta
= [ Xama_ElecticaMT
[**] Etransf
[=] Soret
% XE_Ftransf_Sortides
=] XE_General
% XE_General_Etransf
5% XE_Sortides_Etransf
= 'ﬁl Xama_GasMatural
% XG_General_Tram
= XGas_Comptador
[~=] ¥Gas General
=] XGas_Tram
= 'ﬁl Kama_Lluminaria
[*] Fanal
] Quelec
%’ XL_Quadre_Fanal



Situacié comptador / N° porta | Superficie [Codl CUPS Nimero de contracte [Namero de comptador_|Nom companyia

il

2

3

4

10

12
13

14

17
18
19

20
21
22

23

24

25

27

28

Biblioteca Humanitats

Biocampus

Serveis Informatics

Biblioteca Hemeroteca

Ciencies de la
comunicacio

Edifici C

Edifici B

Rectorat

Torre de Quimiques

Edifici M

U.D.Hospital Sant Pau
Torre Vila Puig
Enllumenat exterior Cases
Sert

Edifici Sabadell

Edifici central térmica
Viatges el Corte Ingles
Edifici G5

Ilgop

B13 - Servei arqueologia
Vial Applus-Camp Futbol
Vila Universitaria (pujada)
Vial Torre Vila Puig - FGC
Bellaterra (luminaries
futura)

Poliesportiu SAF

IAE

ICTA-ICP

Biblioteca Humanitats
MRA

G6

FTI

1BB

MRB

CBATEG

Serveis Informatics

Enginyeries

Creaf C5P Bis

Ifae C7 bis Parell

Taller mecanic
Hemeroteca

Col.lectiu estudiants - Local
11

Escola de Postgrau

IWP

Edifici R- Edifici Estudiants
FAS

Bar placa civica PTA O
Sala estudi

Ciencies comunicacio

Escola Bressol

Aulari Central

Servei assistencial de Salut
Excloure Torre Quimiques
(C7S)+ Creaf (C5P) + Ifae
(C7bisP) Afegir B7/B9 senar
i parell i B7bis i B9bis senar
i parell. Afegir Poliesportiu
SAF

Edifici B menys B7 i B9
senar i parell i B7bis i B9bis
parell i senar, Moduls ICP i
Demografics

Rectorat

Veterinaria

CReSA

Hospital Clinic Veterinari
Parc Mobil

Moduls Ciéncies Educacié

Torre C7 senar
Edifici M
Estabulari

U.D.Hospital Sant Pau
Torre Pintor Vila Puig

Vial exterior

Escola Enginyeria i
Economia de Sabadell
Edifici Térmica

Local Viatges el Corte Ingles
(Vila Universitaria)

Edifici G5

Ilgop

Servei Arqueologia - B13

Vial exterior

Vial exterior

Poliesportiu SAF

Institut Analisi Economic

ICTA-ICP

SAF - Piscina coberta
SAF - Edifici Central
Columnes UAB

Edifici Biblioteca Humanitats

Estacié transformadora MRB

Estacio transformadora Serveis
Informatics

Aparcament Placa Civica (zona
Hemeroteca)

Facultat Ciencies de la
Informacio

Edifici B - Eix Central

Edifici Rectorat

Edifici C - Eix Nord (Exterior C5
senar)
Edifici Medicina

U.D.Sant Pau

Edifici Torre Pintor Vila Puig

Vial Cases Sert (jardi)

Edifci Facultat de Sabadell
Edifici Térmica

Centralitzacié de comptadors
Bloc K

Edifici G5

Edifici B13

Final pujada vial Applus fins
camp futbols vila universitaria

Costat Estaci6 transformadora
Vila Il ET-859

ET Ciencies
ET Placa Civica

ET ICTA-ICP

8196 ES0031405120296001Y ZOF 9993529/4280/3
3829
4486,76
5610
L) ES0031408384883001MLOF 9994012/2845/6
3145
3272
5532 ES0031405111432001AFO0F 9993578/2370/2
22952
2734
1654
918
10648 ES0031405318377003NWOF  9993529/9224/7
61
2525
133
9164
200
14418 ES0031405090160001DVOF 9993529/8992/2
975
6697
518
64395 ES0031405090162001GQOF  9993529/9061/5
65552 ES0031405090163001WGOF  9993529/9101/5
13919 ES0031405293631001SEOF  '999352983502
31316
6402
1536
10631,29
I3
5850 ES0031405111430001PPOF 999352991545
27839 ES0031405090161001FMOF  "999361730681
984
3966 ES0031405995985001TDOF 31201005572
571 ES0031405094698001CWOF 82011968593
r
ES0031405097781001LJ0OF 999416766315
10494 ES0031405284732001PKOF 31012005311
1520 ES0031405061266001PCOF 031012005315
40,13 ES0031408090762001KYOF 82011971319
3446,95 ES0031405082416002BA0OF 7131303000262
1109,4 ES0031408107668002FHOF 7131303000258
2354 ES0031405094697001EZ0F 7131303000259
ES0031405105781001QSO0F 7131303000261
ES0031405105782001ZA0F 7131303000260
20533,2
40025699007
9404,65
1771,4
3535,04
(0]

a000237168

a093025307

a079178291

a063013060

388817542

a043019875

a063020449

80429096

a083500584

a083501279

95986339
a004052097

a005167305

95124471
63016712
a007229068

a097563399
a002515470
a008513541

a008513540

a008513539

Intern

a095124336

Endesa Energia

Endesa Energia

Endesa Energia

Endesa Energia

Endesa Energia

Endesa Energia

Endesa Energia

Endesa Energia

Endesa Energia

Endesa Energia

Union Fenosa
Endesa Energia

Endesa Energia

Union Fenosa
Union Fenosa
Endesa Energia

Union Fenosa
Union Fenosa
Union Fenosa

Union Fenosa

Union Fenosa

Endesa Energia

Estaci6 transformadora
E-20199

E-64150

E-20201

E-101172

E-738

E-736

E-735

E-418

E-20200

E-737

E-860
E-817
E-42195
E-734
E-817
E-842

E-860
E-859

E-860

E-21954




Elaboracid de les dades espacials

M3D

AutoCad Map 3D

Obtencid dels elements geometrics (1)

Q

= I} _
- u
n .“_q \‘ 1 A,
l._-.. 2
:l_f.r-_.

=yl




Georeferenciacio

Spatial Adjustment




o Obtencid dels elements geomeétrics (2) @ =%£=
ArcGis

> Georeferenciats al sistema de referencia ETRS89

\




—
—

L@ Arguitectura_FB.gdb
ET xa_COMPTA
ET xe_compTa
EH xe_EpiFICT
[T XL_CARRER
[ %L_CARSOR
T xL_compTa
[T xL_sorRquA

N

Carrega de dades alfanumeriques

-~

AvrcCatalog

For each target field, select the source field that should be loaded into it.

Target Field

Matching Source Field

compet_cd [int]

compet_cd [short int]

L

compet_ds [string]

COMPET_DS [string]

compet_num [string]

COMPET_NUM [string]

CUPS [string]

CUPS [string]

contrac [string]

CONTRACTE [string]

compan [string]

COMPANYLA, [string]

fk_etransf_cd [int]

<None=

Y

<Nones=

COMPET_DS [=tring]
COMPET_MUM [string]
CUPS [string]
CONTRACTE [string]
COMPANYLA [string]
compet_cd [short int]

etransf_cd [zhort int]

[ < Atras “ Siguiente:bl [ Cancelar ]




Carrega de dades espacials




3. DISSENY DE L’APLICACIO WEB

= Requeriments

> Visualitzar en un entorn interactiu les infraestructures energetiques del Campus

> Consultar les dades de cada entitat (mitjancant un pop-up o finestra), aixi com les

relacions entre aquestes
> Laplicacié web permet la georeferenciacio de totes les entitats mitjancant codis i atributs
> El visor web incorpora tota la funcionalitat propia d’una aplicacio cartografica
interactiva: zoom in, zoom out, eina de desplacament, extensio predeterminada, mapa de

conjunt, etc.

> A l’aplicaci6 web s’hi han afegit petites aplicacions o ginys (Widgets) que permeten

realitzar funcions especifiques



= Disseny funcional de l'aplicacié

l - ‘ | Ql «—— Cercador Llegenda desplegable —T

‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ Llista de capes desplegable
L - - - - i

Widgets

Area del mapa

<«— Trobar ubicaci6 usuari

<— Extensié predeterminada

Llista de taules
—— «— Zoom associades desplegable Mapa de conjunt

Coordenades desplegable
Escala l

.—.l' §-Gkm i+ 426.631,584 4.595.626,503 Metros | - Y




Implementacid de I'aplicacio web

ArcGis Online

a  Creacio dels mapes base on es defineixen els seglients aspectes:

v Les capes harepresentari el seu ordre

v Lestil de simbolitzacié dels elements espacials a representar

v Elrang de visibilitat dels elements espacials

v Les finestres emergents, amb la informacio dels elements i el nom dels atributs

a  Creacio de les aplicacions amb I'eina Web AppBuilder:

v Construccié d’aplicacions web personalitzades a partir dels mapes base

v Definicié del disseny de la pantalla i de la funcionalitat del mapa

v Elaboracié dels ginys o widgets que permetran la interaccié amb |'usuari i definiran la funcionalitat del

Sistema d’Informacié Geografica



4. PRESENTACIO DELS RESULTATS

Unitat d Arguitectura

Xarxa de lluminaries de la UAB

Quadre elédlric
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uTe

Xarxa electrica de mitja tensio del Campus UAB

ArcGis Online

Unitat dArqaitectera i Urbanisme

! ]
_ | -
| Bl
0.2kns
_d

Q |

E.‘,
e
H

‘i 425,162,487 £.595.662,485 Metros




: 3 35
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ArcGis Online

Llegenda

Unitat d Arquitediurs | Urbansme

Xarxa de gas natural del Campus UAB

: 0.2km - 475,323,316 £.595.600,451 Metros




Xarxa d'aigua del Campus UAB

/! 5
’
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’ '//
5 s 7
» |} s ey
e / 2
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ArcGis Online




==  Infraestructures energétiques del Campus UAB

0.2%km <+ 475918,927 4.595.647,544 Metros

Unitat d"Amuitectara

Urtanisme

ArcGis Online

Estacio transformadora

4

Quadre eléciric

H

Canonada d'aigua




ArcGisOnIine

Resum (nomeés per fanals)

Fanals sel.leccionats: Poténcia total: Poténcia mitja:

03,00 14 478 109,83




= Casos d’us

' Fanal

Codi fanal 1.057
Bacul Torre
Poténcia 250

Lampada Vapor de sodi 250W

Data substitucio

SON/250

Quadre eléctric 5

Tipus fanal

Editado por cesc_bb_UAB el 14/12/15 a
las 10:31

| Acercar a |Mostrar los registros'

] -
| relacionados

i Opciones ¥ | Filtrar por extension de mapa |OA(er(ara (X Borrar seleccion ( Actualizar

Quadre elactric | Fanal | XL_Quadre_Fanal x

Codi quadre Ubicacia Zona afectada NO sortides

Quadre eléctric

Codi quadre 5

Ubicacid Interior Edifici L
Zona afectada Placa Nord

N° sortides 0

Tipus control rellorge amb
fotocél.lula

Telegestic no

Dara revisat

Codi Estacio 4]

Transformadora

Adjuntos:

Mo se encontraron adjuntos

5 Interior Edifici L Placa Nord 0

1 entidades 0 seleccionado

>

Acercar a Mostrar los registros
relacionados




Georeferenciacid de les entitats mitjancant codis i atributs.

ArcGis Online

. & oy
,- E-64150
Todos
Edificis

ET (per reférencia)

ET (per codi)

ET (per reféerencia):

E-64150

Codi E.T.

Denominacio

Referéncia
Poténcia
Tipus

M edificis
Ubicacio
comptador

Intensitat tr.

Tensio tr.

Subministrador Endesa Energia

Adjuntos:

Mo se encontrarcon adiuntos
Acercar a Mostrar los registros

2

Biocampus

E-54150
0

3

Estacia

transformadora MRB

relacionados

W/

v
¢ 5
s/ A
y i




Edicio d’atributs de les entitats.

ArcGis Online

ccionar una plantilla para crear entidades

Comptador

Xarxa general de Gas

Trams de la Xarxa de Gas

VN

rY QB ey x|

~EdificiA

N

Codi tram 102

Diametre canonada 63

Tipus material polietilé extruit
Profunditat 0.85

Longitud 34

Editado por cesc_bb_UAB el 14/12/15 alas 10:31

[ Eliminar | | Cerrar |

R

R

N\
% B\
“ N q
5 N
N S \
)\\ N N\
N\ . N\
N R N\
N N A
L N N\
N\ 5
N X A\
N X N
2 5
N b
Sy X
PN 8
b
B, N




Consultes mitjancant filtres préviament definits.

Especificar pardmetros para esta tarea :

s siguientes elementos de tarea para

Sel.lecciona | |

tipus de Vapor de sodi 80W
lampada: LEDS Mod DRACO S50W
Fanals per tipus de lampada q
P P P > i Vapor de sodi 70W
Fanals per tipus de bacul Usar filtro ==Pavapor de sodi 80W
o Agregar result Vapor de sodi 250W
Fanals per poténcia Vapor de sodi 400W
Fanals per data de substitucié Halogenes linials 150W
. . Bombetes baix consum 18W
Quadres e rics per tipus de control vapor de mercuri 125W
Quadres eléctrics per data dltima revisic Bombetes baix consum 23w
) Vapor de mercuri 80W blindat
Fanals alimentats per cada quadre LEDS Mod BUMERANG 28W

Halogenes metal.ligues 150W
Halogenes metalliques 400W
Vapor de mercuri 250W
Wapor de mercuri 80W

Vapor de sodi 150W
Fluorescent 19w

Borrar resultados

Nimero de entidades en

Yapor de mercuri 400W
Halogenes metalliques 250W

contradas: 12

Unitat d'Arquitectura i Urbanisme

Codi fanal: 553
Tipus bacul: Futura
P : 8

Tipus lampad. Vapor de sodi 8(
Data substit

anal: SON/80

Tipus

» Atributos de la tabla asociada: Quelec

ira i Urbanisme

Unitat d'Arquit

Borrar resultados




ArcGis Online

os siguientes ele

Haz clic en uno de

utar la consulta.

. ficar parametros para esta tarea :
Trams per diametre de la canonada . p s

Sel.lecciona
Trams per profunditat de la canonada material acer]
a . acer
Trams per tipus de materia
e e > Liear filtrn acnd COUME
| Usar filtro espd
9 polietilé extruit

omo capa operativa

Borrar resultados Borrar resultados

» Atributos de la tabla asociada: XGas_General

ura i Urba

4 -

quit

Borrar resultados




Elaboracié de grafics.

Resultados del grafico

Numero de fanals que alimenta cada quadre eléctric

Quadre eléctric : 16

Recuento : 80

o L R I I v Lt Tl R L
B S5 A 9 SN DS S AN

R TR T R S S SRR, P P

E
~jam=—mn
s
S
L
-+

Borrar




= Conclusions

> Els Sistemes d’Informacié Geografica sdn una eina molt potent per emmagatzemar,
organitzar, analitzar i compartir grans quantitats de dades georeferenciades en un entorn

geografic.

> Lautilitat dels SIG en la gestio d’informacio es basa en la seva funcionalitat que integra la
gestié de les dades, la manipulacié i la elaboracid de noves dades i la visualitzacio de les

mateixes en una interficie interactiva.

> EI visor web per a la consulta i visualitzacié de les infraestructures energétiques ha
demostrat la seva validesa en la consulta agil i rapida qualsevol aspecte relacionat amb la

ubicacid i les caracteristiques dels elements espacials.
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