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Introduccio

El Museu de Ciencies Naturals de Barcelona impulsa una linia de recerca
orientada a descriure i a interpretar els fonaments evolutius que dirigeixen les
relacions entre reproduccio, organitzacio social, comunicacié i explotacio dels
recursos naturals en comunitats d’aus.

Les recerques en quest ambit estan consolidades a l'estacié biologica de Can
Cata, dins el perimetre del parc Natural de Collserola. Unes 8o ha que
combinen gran diversitat d’ecotipus, tant des del punt de vista del relleu com
de la vegetacid, idoni per a 'estudi dels mecanismes de seleccio.

En els darrers anys, ha guanyat consisténcia 1is d’eines cartografiques i
d’analisi espacial per integrar el component territorial a les estructures de
reflexié conceptual.



Introduccio

Area corresponent a la finca de Can Cata, a Collserola.
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Software

Postgre SQL * CARTODB
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VISOR DE DADES




Objectius

Desenvolupar un visor web que permeti representar sobre un mapa
diferents tipus de dades relacionades amb I'estudi en ecologia evolutiva
que el Museu de Ciencies Naturals de Barcelona duu a terme a la zona de
Collserola corresponent a la finca de Can Cata.

Algunes d'aquestes dades s’hauran de mostrar de forma dinamica, és a
dir, en forma d'animacio que evoluciona en funcié del temps.

En definitiva, un mapa animat que il-lustri l'aven¢ de I'activitat
reproductora dels ocells a partir de les dades gestionades pel SIG.



Requeriments especifics

* Ha de permetre navegar pel visor amb les eines basiques de zoom, pan, etc.

* Ha de permetre interactuar amb el factor dinamic (pausa, represa,
seleccionar un punt en el temps...).

e Ha de permetre consultar informacié d'un element concret.
* Ha de permetre actualitzar la informacié a partir de la base de dades.

* Ha de representar la informacio cientifica continguda en el SIG per mitja
d'una iconografia que respongui als interessos de la investigacio en curs.



Metodologia

PostgreSQL — * CARTODB

SOL

Database Language




Preparacio de les taules

SELECT cita.id_cita, cn.id_cn, cita.data, estats_cn.estat, estats_ordre.ordre, cita.subestat,
estats_cn.descripcio, cita.t_aranya, cita.niu_aranya, cn.lon, cn.lat

FROM cita

RIGHT JOIN cn ON cita.id_cn = cn.id_cn

LEFT JOIN estats_cn ON cita.id_estat = estats_cn.id_estat

LEFT JOIN estats_ordre ON estats_ordre.estat = estats_cn.estat

WHERE estats_cn.estat IS NOT NULL

ORDER BY cita.data;

id_cita ‘id_cn data estat subestat descripcio t_aranya niu_aranya |lon lat ‘
bigint i date character(20| character(50 | character(200) i integ double precis| double precis
1 3688 1 1998-03-14 Buida Sense res, neta
2 395 2 1998-03-14 Restes Trossets petits
3 881 20 1998-03-14 Buida Sense res, neta
4 1475 42 1998-03-14 Buida Sense res, neta
5 1502 43 1998-03-14 Buida Sense res, neta Lédd
6 1529 44 1998-03-14 Buida Sense res, neta
7 1556 45 1998-03-14 Buida Sense res, neta
8 1583 48 1998-03-14 |Inicis Més molsa en cer
9 1810 47 1998-03-14 Buida Sense res, neta
10 1637 48 1998-03-14 Buida Sense res, neta
11 1664 49 1998-03-14 Buida Sense res, neta
12 1891 50 1998-03-14 Buida Sense res, neta
13 1718 51 1998-03-14 Restes Trossets petits
14 1745 52 1998-03-14 Buida Sense res, neta
15 1772 53 1998-03-14 Plomes Niu perfectament
16 1853 56 1998-03-14 Buida Sense res, neta
17 1307 58 1998-03-14 Buida Sense res, neta
18 1934 59 1998-03-14 Buida Sense res, neta
19 773 16 1998-03-14 Buida Sense res, neta
20 1232 33 1998-03-14 Buida Sense res, neta




Exportacio de taules de PostgreSQL a CartoDB

id_cita |'||I_cn data estat ordre subestat descripcio |t_aranva | niu_aranya | lon | lat |
bigint il r date character{20 i character(50 ch er(20| i il double precis double precis

1 1334 59 1998-03-14 Buida 10 Sense res,

2 3688 1 1898-03-14 |Buida 10 Sense res,

3 1259 34 1838-03-14 |Excrements 30 Excrements,

4 1631 50 1998-03-14 |Buida 10 Sense res,

5 1610 47 1998-03-14 |Buida 10 Sense res, 4

[ 2258 71 1998-03-14 |Buida 10 Sense res,

7 1718 51 1398-03-14 |Restes 20 Trosseta pe 6 al

8 1475 42 1998-03-14 Buida 10 Sense res,

9 1313 36 1998-03-14 Buida 10 Sense res,

10 1637 43 1998-03-14 Buida 10 Sense res,

11 2204 69 1838-03-14 |Restes 20 Trossets pe

12 1367 38 1998-03-14 |Buida 10 Sense res,

13 2015 a2 1998-03-14 |Buida 10 Sense res,

14 13907 58 1998-03-14 |Buida 10 Sense res,

15 B81 20 1998-03-14 |Buida 10 Sense res,

16 2123 66 1998-03-14 |Buida 10 Sense res,

17 2069 a4 1998-03-14 Buida 10 Sense res, &

18 2042 &3 cartodb_id -  the_geom niu_aranya - estat ~ ordre ~ subestat ~ descripcio - t_aranya - id_cn ~ lon - lat ~

19 1394 39

20 200 17

21 |1232 33 clear this sql view

22 1961 a0

23 |1583 18 Apilat 50 Meolta melsa, perd no estructurada, com si si... 80

24 1340 37
Abandona El niu ha estat abandonat (ous freds durant di... 7
Buida 10 Sense res, neta 91
Fet 60 Niu fet amb cassocla, perd sols amb molsa. 171
Fet 60 Niu fet amb cassola, perd sols amb molsa 151
Buida 10 Sense res, neta 133

Apilat 50 Molta molsa, perd no estructurada, com si si... 105



~ Vista per any

Ous generats a Can Cata
Representacio grafica dels ous presents a les caixes niu segons l'any.

Aranyes (rang




Estat de les caixes niu a Can Cata
Representacié grafica de l'estat de les caixes niu per un determinat periode de temps.

Aranyes (rang temporal)

Espécies (any

ESTAT DEL NIU




Eclosions d'ous a Can Cata

Representacic grafica de les eclosions dous al llarg dels anys.

Aranyes (rang temporal)
Ous (any)

Ous (rang tempora

Espécies (any)

Estat (rang temporal)
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Finestra d’informacio

En fer clic sobre un element del mapa s’'obre una
finestra amb informacio que en conté la informacio
corresponent.

En moure el cursor per sobre l'icona d'una caixa niu,
se’ns mostra el seu numero d’identificacio.
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! CALCUL DE RUTES



Objectius

Preparacio d'un sistema que permeti, donats els punts concrets que caldra
visitar, calcular les rutes optimes a seguir a I'hora de realitzar el treball de
camp a la finca de Can Cata.



Requeriments especifics

* Ha de permetre seleccionar diversos punts per on ha de passar
obligatoriament la ruta (Travelling Salesman Problem).

* Ha de permetre bloquejar rutes que per qualsevol raé siguin intransitables,
ja sigui de forma temporal o definitiva.

 Ha de permetre tant mantenir I'ordre de punts donat per l'usuari com
ordenar-los de forma que el recorregut sigui el més optim possible.



Prop de 8o hectarees, amb una variacio
d’altitud de més de 100 metres des del
fons de la vall fins a les zones més
elevades que l'envolten.

Quasi 200 caixes niu situades al llarg de
la xarxa de camins, la qual es va
ramificant de nord a sud.



Edicio de la capa de camins

S’ha retallat la xarxa de camins
corresponent a l'area de la finca de Can
Cata.

S’hi ha afegit els camins que no estaven
digitalitzats.




Edicio de la capa de camins

Alguns camins estaven formats
per diverses linies paral-leles o
superposades que ha calgut
eliminar per evitar errors en el
calcul de les rutes.




Resultats

@@ Gestor de paradas

Coste total de ruta:  10.157,9

habilitado parada coste
v |flags 10.157,...] «
@ [fiag16 603,668 |
[ |flag15 1.232,692|
W |flag14 1.824,917|
[F7 |fag13 3.006,216)
[F |flag12 3.634,794| =
7 |flag17 4,240,839
VI |flag10 6.016,315)
W |flage 7.040,169||
2 [flag11 8.733,242|—
v [fiags 10.157,...| ©

E S[i B

[ Salvar paradas

[ Salvar ruta

Centrar sobre parada

( Fijar velocidades

tolerandia:
10
[7] Ordenar paradas

[#] volver al origen

. Informe de la ruta calculada

| Mioswaren ermapa

o

-

Mostrar en el mapa

Distancia acumulada:5.211,35

/> 15 Siga VIA16 durante 934,35 y gire a la Derecha por
& viaz

Mostrar en el ma,

Distancia acumulada:6.730,42

» 16 Siga VIA? durante 1.519,07 y gire a la Derecha por
{ VIA16

r 16. Llegada a: VIA16

Mostrar en el mapa

Distancia acumulada: 10.157,9

1

Export




Resultats

s o & @ & EEXerxa camins

&
@ Gestor de paradas

Coste total de ruta:  Solucién no valida

8 g al:Rutes_Can
Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Red Tabla Herramientas Ventana Ayuda
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Salvar paradas

habilitado parada coste
- =
] flag176 -1
2 flag177 -1 Centrar sobre parada
flag178 -1
] flag179 -1 Fijar velocidades
] flag180 -1 )
V] flag181 1 toleranda:
) flag182 -1 10
i flag183 -1]
¥] flag184 -1l [] Ordenar paradas
[] Volver al origen
BRI [ m——

s

¥/

o
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Conclusions

e Shan complert els objectius principals: Un visor que mostra de forma
dinamica els periodes de reproduccié a Can Cata i un sistema de calcul de
rutes optimes donats uns punts per on ha de passar (TSP).

» Sha profunditzat en aspectes no previstos en un primer moment: Diversos
mapes amb diferents dades representades.

» Alguns aspectes encara es poden millorar: Possibilitat de connectivitat
automatica entre la Base de Dades i CartoDB.

e (CartoDB és una eina en constant evolucio que va incorporant noves
funcionalitats, el que suposa noves possibilitats en un futur proxim.
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