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PRESENTACIÓN DE LA ENTIDAD: 
CONSORCI DE SALUT I SOCIAL DE CATALUNYA

 Es una entidad pública de carácter local y base asociativa, 
fundada en 1983. En  1994 se creó  el área de  Consultoría y 
Gestión (CSC‐CiG) a través de la que se ofrecen servicios a 
medida a sus asociados y a terceros. 

 Está especializada en proyectos de apoyo a la gestión para 
entidades proveedoras de salud y de atención social siendo su 
campo principal de actuación la Planificación Sanitaria.

 Sus clientes tanto a nivel nacional como internacional son 
básicamente: Ministerios, órganos de la administración de 
diversos niveles, así como otras instituciones públicas y 
privadas 



 Aplicar el SIG a la oferta sanitaria en la República 
Dominicana mediante la creación de una base de datos 
espacial para la adecuada estructuración de la 
información y de una aplicación web  que permita la 
visualización y consulta   de estos datos.

 Se engloba en el ámbito de la Geografía de la Salud.

OBJETIVO GLOBAL



CONTEXTO: GEOGRAFÍA DE LA SALUD

La denominación Geografía de la Salud surge en último 
tercio del S.XX  englobando la Geografía Médica 
(estudio y localización de las enfermedades 
infecciosas) y Geografía de los Servicios sanitarios 
(equipamientos de salud)



Su evolución junto con el desarrollo del SIG han llevado a 
distinguir en la actualidad 5 campos

 Geografía Médica.

 Análisis de riesgos

 Geomedicina

 Cuerpo Humano

 Planificación sanitaria

CONTEXTO: GEOGRAFÍA DE LA SALUD



Planificación sanitaria

 Identificación necesidades sanitarias partiendo de: características 
de la población y sus factores de riesgo (Community Health 
Profiling) (*).

 Identificación y valoración Oferta sanitaria

 Definición Modelo de atención a corto y medio plazo

 Análisis  para asignación de prioridades y desarrollo estrategias 
(Mapa Sanitario, análisis de gaps, etc).

Ubicación específica del Proyecto

(*) Geographical Information Systems and Health: Current State and Future Directions  2012   Nicola T. Shaw, PhD

CONTEXTO: GEOGRAFÍA DE LA SALUD



 La República Dominicana tiene previsto la puesta en 
marcha de un Mapa Sanitario

Mapa Sanitario: es una herramienta de planificación cuyo 
objetivo general, es orientar la localización y 
dimensionamiento (cualitativo y cuantitativo) de los 
servicios de salud (oferta) en el territorio para dar 
respuesta a las necesidades de la población (demanda), de 
acuerdo con principios estratégicos o lineamientos del 
Sistema y de acuerdo con un modelo organizativo de 
servicios de salud predeterminado (Modelo de Atención).

MARCO DEL PROYECTO: MAPA SANITARIO



REPÚBLICA DOMINICANA

Extensión: 48,310.97  Km2 . 
Población (2012) de: 9.445.281 hab
 . 73% sea urbano en 2015 
  
Se encuentra organizada en  
1 Distrito Nacional, 31provincias  
y 154 municipios 

2001 se crean
 Sistema Nacional de Salud y 
 Sistema de la Seguridad Social.  
          profunda reestructuración 
 
Objetivos:  
Mayor nivel de salud posible.  
Maxima  equidad y solidaridad   
 
Desarrollo de un Mapa Sanitario



Crear una interfaz gráfica para dar soporte Geográfico al 
Mapa Sanitario de República Dominicana (este proyecto se 
centra en la oferta sanitaria). Para ello es necesario:

A) Crear una base de datos con componente espacial para la 
correcta estructuración de la información lo que potenciará 
sus posibilidades de explotación.

B) Crear una aplicación web que permita la visualización y 
consulta de estos datos.

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO



En relación a la creación de la base de datos espacial: 

Inventariar y depurar  la información cartográfica y alfanumérica 

Homogeneizar en una única base de datos toda la información 
de forma que  permita  gestionar consultas para su posterior 
tratamiento con SIG

OBJETIVOS ESPECÍFICOS



En relación a la aplicación web:

 Visualizar  La distribución de los servicios sanitarios sobre el 
territorio   

 Consultar  las informaciones asociadas (características y 
actividad) a cada uno de los centros sanitarios, así como a 
nivel consolidado (por división territorial)

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

DIVISIÓN 
TERRITORIAL

ADMINISTRATIVA

P. SANITARIA

REGIÓN 
ADMINISTRATIVA, 

PROVINCIA, 
MUNICIPIO

REGIÓN DE SALUD



ARQUITECTURA DEL SISTEMA: TRES NIVELES

Openlayers, 
Geoext, Ext
JS



Para este proyecto se ha trabajado con Software libre:

 Base de datos: PostgreSQL + PostGIS 9.3. (modulo espacial). 
 Software GIS de Escritorio:  Quantum GIS 2.0.1. (Dufour)
 Servidor de mapas: Geoserver 2.4.
 Servidor Web : Apache 2.4.4.
 Editor  de texto: Notepad++ 6.2.2.
 Depuración del código: Firebug

SOFTWARE UTILIZADO



 Base de datos:  PostgreSQL                 + PostGIS 9.3. (*)
(*)(modulo espacial).

 Software GIS de Escritorio:  Quantum GIS 2.0.1. (Dufour)

 Servidor de mapas: Geoserver 2.4.

 Servidor Web : Apache 2.4.4.   

 Editor  de texto: Notepad++ 6.2.2.  

 Depuración del código: Firebug

SOFTWARE UTILIZADO:  SOFTWARE LIBRE



REQUERIMIENTOS : BASE DE DATOS ESPACIAL

Debe permitir la incorporación de información espacial

Debe permitir implementar un modelo de datos 
relacional

Debe contemplar la posibilidad de añadir nueva 
información (sistema escalable)

Debe permitir la actualización de los datos



REQUERIMIENTOS: APLICACIÓNWEB

La aplicación web debe permitir la visualización 
amigable de las diferentes capas de información.

Debe disponer de las herramientas básicas de 
navegación:  

“Zoom In”
“Zoom Out”
“Pan”
“Full Extent” 
Coordenadas del ratón.



La aplicación proporcionará herramientas de  identificación  y 
consulta:

 Identify: permitirá consultar las características asociadas de 
los centros sanitarios.

 Consulta aplicando filtros: división territorial, tipo de centro 
sanitario 

 Consulta datos  consolidados  (actividad, infraestructura,etc ), 
por división territorial (Región administrativa , Región de Salud, 
Provincia, Municipio).

 Herramientas de soporte: botón ayuda y botón nomenclatura

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES: APLICACIÓNWEB



Agrupaciones CAPAS Alfanumérica Cartográfica

Centros de salud Centros de Salud X X

División Territorial

Región de Salud  X X

Región administ. X X

Provincia  X X

Municipio X X

BASE DE DATOS: INFORMACIÓN DISPONIBLE



Agrupaciones CAPAS Alfanumérica Cartográfica

Centros de salud Centros de Salud X X

División Territorial

Región de Salud  X X

Región administ. X X

Provincia  X X

Municipio X X

BASE DE DATOS: INFORMACIÓN DISPONIBLE



Agrupaciones CAPAS Alfanumérica Cartográfica

Centros de salud Centros de Salud X X

División Territorial

Región de Salud  X X

Región administ. X X

Provincia  X X

Municipio X X

BASE DE DATOS: INFORMACIÓN DISPONIBLE



Agrupaciones CAPAS Alfanumérica Cartográfica

Centros de salud Centros de Salud X X

División Territorial

Región de Salud  X X

Región administ. X X

Provincia  X X

Municipio X X

BASE DE DATOS: INFORMACIÓN DISPONIBLE



TIPOLOGIA Nº Centros

Centro de Atención Primaria 1611
Centro de Referencia Nacional 14
Centro de Referencia  Regional 1
Hospital 20
Hospital General 138
Hospital de Referencia Nacional 19
Hospital de Refrencia Regional 13
Sub total Centros Sanitarios 1816
Administración 63
TOTAL 1879

Base de datos : Datos Alfanuméricos



BASE DE DATOS:  AJUSTES DATOSALFANUMÉRICOS

 División territorial.Comprobación de que la información 
correspondiente a cada Centro era  correcta.

 Valores alfanuméricos. Se efectuó la revisión de las columnas 
que recogían los valores totales como suma de los diversos 
componentes que las integran. 

 Ajuste de algunos atributos para su mejor armonización con 
el modelo lógico. Ello llevó a la supresión de algunos y a la 
creación de otros nuevos



Capa Centros
 Se han georeferenciado los centros de salud  partiendo 
de las coordenadas X,Y que proporcionaba el archivo  
estable‐msp1

BASE DE DATOS: DATOS CARTOGRÁFICOS



BASE DE DATOS: GEOREFERENCIACIÓN CAPA CENTROS



BASE DE DATOS: GEOREFERENCIACIÓN CAPA CENTROS



Capas división territorial
 Se han efectuado algunos ajustes en las capas 
correspondientes a Provincias y Municipios, ya que en 
algunos casos no coincidían exactamente con la 
División territorial del País (Total 8 casos: 2 en Provincia 
y 6  Municipios)

BASE DE DATOS:  AJUSTES DATOS CARTOGRÁFICOS



Base de datos : Ajustes Datos Cartográficos

PROVINCIAS



MUNICIPIOS

Base de datos : Ajustes Datos Cartográficos



BASE DE DATOS:  MODELO LÓGICO

 Debe permitir la actualización de 
la información
Fecha_info: Fecha de la información
Fecha_Act: Fecha actaulización
Permite elaborar series temporales

Color en
AGRUPACION TEMATICA Mod Lógico

CENTROS

DIVISIÓN TERRITORIAL

INFRESTRUCTURA FISICA 
Y DE PERSONAL

ACTIVIDAD

INDICADORES 

INFORMACIÓN RELACIONADA 
       CON LA POBLACION

Totales 6



APLICACIÓNWEB: INTERFAZ GRÁFICA



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

Full Extent: muestra la extensión completa del mapa

Zoom In: permite acercarse al mapa

Zoom Out: permite alejarse del mapa

Zoom a la selección: permite acercarse al área seleccionada

Pan: permite desplazarse sobre el mapa

Identify: permite conocer la información de cada centro de salud

Da acceso a un fichero que contiene la ayuda de la aplicación

OPCIONES DEL MAPA ‐ BARRA DE HERRAMIENTASOPCIONES DEL MAPA ‐ BARRA DE HERRAMIENTAS



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

El árbol de capas permite al usuario 
visualizar la/s division/es 
territoriales que desee

OPCIONES DEL MAPA –ÁRBOL DE CAPASOPCIONES DEL MAPA –ÁRBOL DE CAPAS



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

Permite identificar los elementos que 
aparecen en el mapa. 

La información que aparece en la 
leyenda se va adecuando a las capas de 
información que están activas en cada 
momento.

OPCIONES DEL MAPA – LEYENDAOPCIONES DEL MAPA – LEYENDA



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

IDENTIFYIDENTIFY



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

CONSULTA  DIVISIÓN TERRITORIAL  Y 
TIPOLOGIA DE CENTRO 
CONSULTA  DIVISIÓN TERRITORIAL  Y 
TIPOLOGIA DE CENTRO 

Selección división territorial a 
consultar

Marcar las tipologías de centros que 
se desean visualizar



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

REGIÓN 
ADMINISTRATIVA



REGIÓN DE 
SALUD

APLICACIÓNWEB: RESULTADOS



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

REGIÓN DE 
SALUD

PROVINCIA



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

REGIÓN DE 
SALUD

MUNICIPIO



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

REGIÓN DE 
SALUD

PAÍS



APLICACIÓNWEB: RESULTADOS

CONSULTA  DATOS 
DIVISIÓN 
TERRITORIAL

CONSULTA  DATOS 
DIVISIÓN 
TERRITORIAL



CONCLUSIONES

 Los SIG han proporcionado una nueva manera de ver y 
analizar los  recursos sanitarios , su disponibilidad y su 
adecuación a las necesidades del territorio y la población. 

 La ventaja de la georreferenciación y la facilidad de consulta 
que ofrece el SIG facilitan el acceso a la información, 
favorecen un análisis global y representan una herramienta 
eficaz para la planificación sanitaria

 La elaboración de un  Mapa de la Oferta de Servicios 
Sanitarios, objetivo de este Proyecto, “no es una operación 
aislada, sino el primer paso imprescindible para la elaboración 
del Mapa Sanitario de la República Dominicana”(Documento CSC)

.
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