Caracteritzacio de perfils socials
d’emissio de gasos contaminants
a Catalunya

La relacio amb la forma urbana i la xarxa
de transport.
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Les CIUTATS es comporten com ESSERS VIUS

Per crear-se, créixer i
desenvolupar-se,

necessiten:

ENERGIA
Per obtenir energia

necessiten:

MATERIA
La transformacio de

la matéria
genera: DEIXARBEES

Un tipus de deixalles
Son:
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Des de fa decades la gran activitat de les ciutats generen
grandissimes quantitats de gasos contaminants

Molts governs fa anys que planifiquen politiques que afavoreixin la reduccié de la contaminacio
d’aquests tipus de gasos.

La Organitzacio
Mundial de la Salud
(OMS) ha identificat
les emissions de CO,
i NOy (entre d’altres)
com una de les causes
principals de
mortalitat de la
poblacio.
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Contextualitzaci6 Antecedents Objectius Metodologia Conclusions

El ‘concepte’ de ciutat, la seva organitzacio i la mobilitat.

Cap a quin model s’ha de dirigir la societat?

la mobilitat en els diferents models _
d’aglomeracié urbana generen diferents o e
complicacions en Fl contaminacio '
mediambiental.

La mobilitat de les concentracions urbanes,
tipiques de la societat europea, generen gasos
nocius per a ’lhome.

Les urbanitzacions disperses, més
generalitzades als EUA, generen en canvi més
gasos d’efecte hivernacle.
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Una bona planificacio ofereix un millor futur per a les ciutats

Les politiques aplicades a les ciutats
estan dissenyades amb  decades
d’antelacio.

’exit en I'aplicacio d’aquestes mesures
depen I’encert en el cami definit per
aconseguir el concepte de ciutat
previst.

Aquestes  politiques  requereixen
importants debats sobre els beneficis i
els costos necessaris per dur-se a
terme.
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Els governs necessiten eines per avaluar les mesures a aplicar

Fins ara, la majoria d’aplicacions
creades servien per analitzar els
resultats de les politiques.

També son necessaries eines que
serveixin per preveure resultats futurs
a mesures actuals.

Aquest projecte en pretén ser una
d’elles.
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Les ciutats i governs europeus estan preocupats per la qualitat de l'aire

JORNADA EUROPEA DE CIUTATS
| REGIONS PER A LA MILLORA DE LA

L’objectiu principal és aconseguir reduir les emissions QUALITAT DE L'AIRE
de gasos contaminants per sota de les recomanacions BARCELONA, 17 1 13 DE JUNY DE 2010

- " | 1'—!
% ‘,«-‘-?"‘ -
ol o -

de la UE i el Protocol de Kyoto.

Millora de les infraestructures.
Evolucio del parc de vehicles.
Optimitzacid de la oferta de
transport public.

e Canvi en els patrons
d’assentament.

Y
Mobilitat Sostenible

Generalitat de
]]][ Departament de Medi Amblem
i Habitatge
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Situacio economica actual: CRISI

[ Recerca politique

ecerca politiques |
+ Benefici

=
: El present projecte aporta un nou patro
| d’informaci6 a I'analisi de la mobilitat i els

: seus efectes contaminants.

—=

g

Sistemes d’Informacié Geografica

| Els SIG s’estan configurant

: com unes eines

: imprescindibles per a

| Pavaluacio dels efectes de la
: mobilitat en la contaminacio.

Avaluacio de les mesures aplicables

Tipus d’analisi

— . .7
Situacio actual

=
I Actualment es duen a terme

| ] ]
| molt diversos projectes sobre

: els impactes de la mobilitat.

Fonts d’informacio




Caracteritzacio de perfils socials d’emissio de
gasos contaminants a Catalunya

r2 : : .71 El Projecte
:Es possible oferir una nova eina |
| per a I'avaluacio de politiques que |

afectin a la mobilitat de la poblacio. |

I
L J

EMISIONS +*  PERFILS SOCIALS

Piramide de Poblaciin (Ene 2008)
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Introduccio Introduccié Base de
SIMCAT Dades

Infraestructures Enquestes
2 - 2
O o—
.g { = '\._. \? 8
= I | @ Infraestructures Planejament Urba Evolucio Tecnologica Context Socio-economic : I E
§ I : @ | e Infraest. planejades e Usos del sol e Parc de vehicles ePautes socials | I -8

| ,g o Altres possibilitats e Forma urbana eFactors d’emissio ePerfils sociodemografics | =
|1 & J1
I \‘¥ _;' v I:I o I
Protocol Informatic
I — l
; L S e —— BT T e S ———————— /
Modelitzacio
Calculs Mapes Avaluacions de Generacio Visions de

emissions tematics politiques escenaris futurs
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Estudis europeus sobre contaminacio i mobilitat

Avaluacié de la produccio de

0z . |
Avaluacio de les infraestructures: |
Gasos d’Efecte Hivernacle I

Cost-benefici

REDUCING GREENHOUSE-GAS EMISSIONS
OF TRANSPORT BEYOND 2020

Linking R&D, transport policies and reduction targets % -
Costs for maintenance, Changes in infrastructure
operation and administration costs on the existing
{New infrastructure) network

Avaluacié dels efectes del transport i politiques
mediambientals en paisos europeus.

EUROPEAN COMMISSIC

Directorate General Environment
Directorate C — Environment and Health

TREM OVE
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Estudis sobre mobilitat i contaminacio a Catalunya

-
: La Generalitat de Catalunya :
| L’Autoritat del Transport Metropolita |
|
|

Mobilitat

EMQ 2006

de la Regid
Metropolitana
de Barcelona

0 3.000 4.000
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Treball desenvolupat per MCRIT (SIMCAT+EMQ)

Calcul dels Impactes ambientals de la mobilitat
— generada a partir de [PEnquesta de Mobilitat
Quotidiana de Catalunya 2006

—

Impacte de nous elements de mobilitat
(estacions a Sants i Sagrera)

I_I
Us del SIMCAT per al calcul de les

emissions provocades per la mobilitat
(sense patrons socio-economics)

Primera aproximacio al Calcul delsi
impactes de la mobilitat en base a |
'EMQ 2006

________________________________________________________________________

llarg
na segons un

provincia de Barcelol
treball | la inversa del temps minim

POB- LLTL

Viaiges =~

tat

jonals es distribueixen amb el mateix model grav
f:m:h:: r:x!n que consisteix en aquelles zones EMO gue accedei
Velocitat an menys de 8O’ en transport pablic.
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Introduccio

OBJECTIUS

Contextualitzacio

gasos contaminants a Catalunya

Antecedents Metodologia Conclusions

Explotacio recursos SIMCAT + EMQ 2006.
Optimitzacio en la generacio de resultats.

Gestio Interna dels processos.
Coneixement i control de valors i procediments.
Autonomia i elaboracio propia de calculs.

Redaccié d’un manual (protocols, funcionament,etc...)
Registre d’errors i solucions.

Creacio d’un escenari 2008.

Relacio dels calculs amb condicionants socials i
economics (opcional)

Preparacié de processos i dades per al calcul d’escenaris
futurs (any 2020).
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*Base de dades

*Dades socio-economiques i de
mobilitat de les persones

sSimulador infraestructures de
transporta Catalunya

#5|G vectorial

DADES

=Explotacio de recursos

=Generacio optima de resultats

»Autogestio de les analisis
sConeixement exhaustiu dels valors

*Protocolde configuraciai

T as s BN funcionament
*Registre d’errors i sol-lucions

Manual

Escarzr] 2008 Escararis 2020 sdyaluacio de la contaminacio generada per la
mobilitat a partir de I'EMO06 0 les infraestruct.

+*Condicionants sacials en la mobilitat
sCaracteritzacid economica de la mobilitat

Transport privat Transport public

*Preparacio de dades i procediments per al

Cotxes Motos Autobus Tren Metro calcul d’emissions en escenaris 2020,
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EMQ 2006 II EMQ. Gestio previa de les dades

Dades no utilitzades Dades utilitzades

—| EMQO6nodes
Nombre del cam po
OMADA
Extraccio NUME
ORDRE
dades Vo2A_R
mobilitat V03B_1
V08B 2
V03E_3
V08C_1
V0BC_2
VOBC_3
V08D
VOBE
VOSF —) D racio del trajecte
VOBG
VOBl
VOBK
::::: — Altres dades: diferents vehicles,
VOSR recorregut, etc...
VOBS
VOBV
VOBG_R
VOBG_R2

Tipus de dia: Feiner /
|dentificador de I'individu festiu
N° de trajecte d’'un mateix individu

II

Codi Municipi Origen
Codi Seccio Censal Origen

|
|l

odi Zona EMQ Origen
Codi Municipi Desti
Codi Seccio Censal Desti

|
||

odi Zona EMQ Desti
Hora d’inici del trajecte
Minuts d’inici del trajecte

Tipus de vehicle principal (detallat)
Categoria general del

vehicle principal
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2006 Correccio i gestio

'fl EMQO6nodes

V08B_1 VO2A R - | V08B V08B _2

V03B_2
VOBB_3

[ ]

2314809007
314809007
4314309007
28019 801909
2019
8019

[ i = = = =R ]

P

Codis de la provincia de Barcelona sense ‘O’ +####

SQL

Seleccid dels codis més detallats

i inclusié de ‘0’ en els casos que fos necessari

Exemple consulta SQL:

UPDATE EMQO06 SET EMQ06.COD_MAT = IIf((EMQO06.V08B_2) Like '8*' Or (EMQO06

EMQO06.V08B_

'0' & EMQO06.V08B_| & '001"),IIf(EMQO06.V08B_2 Is Not Null,EMQO06

Errors en els codis d’origen - desti

hoth D
a8 818188

[

[T BRG]
s |

O de dades

201001
01001

LJIF(EMQO

), EMQ06.V08B_| &

201001
201001
201001

8B_2 Is Not Null,'0" &

)

Preparacio de la BBDD
per vincular-la al SIMCAT

EMQ 2006

} MAT2 - | IDNODE1 ~ | IDNODE2 -

16802
16802
08252001 16802
08252001
08252001

0801909027 0825201001

15991
15991
15391
15991
15991
15991
41852
41852
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Comparticio de dades per treballar amb SIMCAT

Creacio taules Origen-Desti per

= aplicar a les matrius del SIMCAT

Cotxe conductor principal, —J TAULA COTXE |
Cotxes | acompanyant, taxi... IDNODEL - | IDNODE2 -
. 16184 [
| 509.762 registres .

| 16184 661!
.. T/ s s T T T T T T 16184 661!
V. Privat T T T T T T T T T T T 451 TAuLAMOTO |
M I Moto conductor principal, | 47| IDNODEL -| IDNODE2 -
otos acompanyant 4619
| 10.006 registres I 16759

b ___ I 41153

EMQ 2006 ] TAULA_BUS_NOEMT '
T T T T T T T IDNODEL ~-| IDNODE2 -~ 16580
| Autobusos locals, regionals, 16617 16615
-I provincials, escolars... 16525 16187
“ | 17.771 registres 16580 16580

ﬂﬁ TAULA_Bus_EMT '
1 IDNODE1 - | IDNODE2 -

| 43280

Metro, Tramvia, Ferrocarrils, VTR

TPC | Tren, Regional,... 44790
18.265 registres I TAULA_TPC Totals |

| |
| IDNODE1 ~| IDNODE2 -~
[ 5569 16615

16615

4455 16615
A peu, bici, indeterminat,... 44476 16615
Altres 181.384 registres 16615

Exemple consulta SQL:

SELECT EMQO6nodes.* INTO COTXE_Totals

FROM EMQOénodes
WHERE ((EMQO06nodes.V08G_R)=15 Or (EMQO06nodes.V08G_R)=16 Or (EMQO6nodes.VO08G_R)=20 Or (EMQO06nodes.VO8G_R)=21 Or (EMQO06nodes.V08G_R)=11);
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SIMCAT. Gestio previa de les dades

3) Correcciéo manual de les trames

1) Modificacié trames urbanes

(SQL + comprovacio manual)

WHERE
((OBJECTID=812) OR
(OBJECTID=817) OR
(OBJECTID=2547) OR
(OBJECTID=2774) OR
(OBJECTID=1357) OR
(OBJECTID=2563) OR s
(OBJECTID=1123) OR ST3_FL_cot FROMNODE
(OBJECTID=2586) OR b TONODE
(OBJECTID=2548) OR -cotx FIN
(OBJECTID=2775) OR oy PIF
(OBJECTID=1305) OR g Wiy
(OBJECTID=1279) OR “hps LENGTH
(OBJECTID=2298) OR o
(OBJECTID=2584) OR

(OBJECTID=2549) OR
(OBJECTID=2538) OR
(OBJECTID=2299) OR

Consulta SQL.

(Vel_08 < 30) and (CL_Func_08 <>4 or CL_Fu 8 is null)

'2_TU_hp_catxe
U_hp_cotxe

(OBJECTID=2585) OR
I e OST4_TU_hp_cotxe

| _fcos [ rFecozes FE_NOX_06 -Eﬂﬂ-

2) Calcul de valors de consum i
emissions per tram de la xarxa

Consulta SQL:

UPDATE SEGMENTS SET SEGMENTS.MCOST2_TU_hp_cotxe = [length]*[FC_08_hp],
SEGMENTS.MCOST3_TU_hp_cotxe = [length]*[FE_CO2_08_hp], SEGMENTS.MCOST4_TU_hp_cotxe = [length]*[FE_NOx_08_hp], SEGMENTS.MCOST5_TU_hp_cotxe
= [length]*[FE_PM_08_hp], SEGMENTS.MCOST2_TU_hp_moto = [length]*[FC_08_hp_MOTO], SEGMENTS.MCOST3_TU_hp_moto =

[length]*[FE_CO2_08_hp_MOTO], SEGMENTS.MCOST4_TU_hp_moto = [length]*[FE_NOx_08_hp_MOTO], SEGMENTS.MCOST5_TU_hp_moto =

[length]*[FE_PM_08_hp_MOTO], SEGMENTS.MCOST2_TU_FL_cotxe = [length]*[FC_08_FL], SEGMENTS.MCOST3_TU_FL_cotxe = [length]*[FE_CO2_08_FL],

SEGMENTS.MCOST4_TU_FL_cotxe = [length]*[FE_NOx_08_FL], SEGMENTS.MCOST5_TU_FL_cotxe = [length]*[FE_PM_08_FL], SEGMENTS.MCOST2_TU_FL_moto =
C_08_FL_MOTO], SEGMENTS.MCOST3_TU_FL_moto = [length]*[FE_CO2_08_FL_MOTO], SEGMENTS.MCOST4_TU_FL_moto =
E_NOx_08_FL_MOTO], SEGMENTS.MCOST5_TU_FL_moto = [length]*[FE_PM_08_FL];
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SIMCAT. Analisi de les dades

F" Definir Escenari
[O0FF-115T1 -
Cacenan TR

Funcié de COST [COST_Vi_08
Hou Edite |  Esbomar

Utilitzar direccions &

Origens

Horasis l—j

Data de Creacid
Data de Modificacit

i 202 E
"y

Identificador NODE | [TIINST=RNNNN ~
—_—————
Resultals |

Esped unmomert 5 2 plau.. 53.%

Creas Pl
IDNODE1 ~ | IDNODE2 ~
16802
16802
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SIMCAT. Analisi de les dades

-_FIN
OMNADA
MUME

EMQ 06

COD_MAT

Matrius
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1 . \

+ Codis més detallats

{+

Gestio Origens - destins J

EMQO6-SIMCAT.
Protocol d’aplicacio

Topologia Network

SIMCAT

. Gestid de Nodes

Com pilacié = Modificacio de codis { _» Connectorsi segments Revisio
BBDD =V Privat(Cote, Moto) + ST LA :’» = -..-Trama Urbana D’Escenaris
*\. Puibdic (Bus, TPC, _..) L Divisio Mitjans de Transport J !L Parametres » Velocitats i emissions
Modificacio errors

:I!;ules connexio
Matrius SIMCAT

+ Calcul de Matrius
A Resultats Matrius

.

COTXES MOTO BUS TPC
Hora Hora Hora Hora Hora @ Hora Fora T .
Punta Mita = Vall  Punta Mita = Vall Mt EMT  Tren Metro Tranvia y
- YsQL

. Processos amb errors on s’ha
necessitat fer una revisié del protocol

BEBDD: EMOEs + SIMCAT
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Resultats metodologics

* Realitzacio completa del protocol.
* Comprensio dels procediments.
* Millora de valors i especificacions (p.e. trama urbana)

COTXE

A

43,3 %

PROTOCOL D'US

EMQ 2006 + SIMCAT

COTXE

MOTO .

BUS 40,49%
TPC 24,08%

58,3 %
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Resultats cientifics (en proces)
Mostra a partir de les dades MCRIT

Emissions per capita vs densitat de poblacio i % de sol Emissions per capita vs edat i sexe

Emissions CO, per capita
Emissicns de CO, per capita

110%  1135% 26509 5175%  TS-100% 41 15 B-29  30-44 584

56l residencial de baixa densi Segments d'edat
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