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1. Objectius

I'analisi de la sostenibilitat ambiental com a consequéncia de 'evolucié de les xarxes
de ciutats cap a Megaregions dins I'ambit Euro-Mediterrani.

Objectius especifics

b Iégodelimitacié de les Megaregions a I'ambit Euro-Mediterrani pels anys 1992 i
7

» La creaci6 de la base cartografica

- Cartografia de xarxes pels anys 1991-97 i 2005
- Cartografia de les ciutats majors de 50.000 habitants pels anys 1989-95 i 2010

» Calcul de les distancies entre les ciutats d’'una Megaregio

» Aplicacié del calculs d’eficiencia
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Objectius especifics

v

Densitat de poblaci6 i densitat urbana de les Megaregions pels anys 1992 i 2007

Calcul de la poblacié de la Megaregio
Calcul de la superficie de la Megaregio
Calcul de la superficie urbana de la Megaregi6

» Activitat econdmica (PIB i PIB per capita de les Megaregions pels any 1992 i 2007)

v

Energia

Consum d’energia primaria
Emissions de CO,

v

Calcul de I'index de connectivitat ecologica.
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2. Metodologia

Delimitacid de les Megareqgions Euro-Mediterranies

Objectiu: delimitar les Megaregions (continuitat de les xarxes urbanes)

Metodologia: Basat en les teories de Florida et al (2007), el qual utilitza les dades
de sensors satel-litaris que capten la llum de la superficie emesa per la terra com a
resultat de les activitats humanes.
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Limits de les Megaregions

Megaregions 1992

Megaregions 2005




13 mtig*°"

2.1.Base cartografica

Xarxes de ciutats

- L’Objectiu: d'obtenir I'evolucio de les xarxes ;‘!';,,._.;f
de ciutats en I'ambit Euro-Mediterrani per _ SR &
un periode de 10 anys, per tal d’analitzar | . 1_‘
les dinamiques territorials d’aquestes T T T T
Megaregions. e o v

v

Les bases cartografiques creades han estat:

Xarxa de transport de I'any 1991-97 i de I'any 2005.

Ciutats majors de 50.000 habitants de les Megaregions del nostre ambit d’estudi,
pels anys 1989-95 i 2010.
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Les xarxes de transports

» Objectiu: crear la base cartografica de I'evolucio de les xarxes de comunicacions

» Metodologia: digitalitzacié a partir de la superposicio de capes de dues bases
cartografiques de diferents anys.

» Les fonts escollides per crear les bases cartografiques de les xarxes de transports
s’han obtingut a partir de:

Any base cartografica Metodologia: Carreteres Metodologia: Ferrocarrils
2005 5'ha obtingut de la font de Trans-tool High speed: Trans-tool 2005
Convencional Line: Eurostat
1991-97 s'ha obtingut digitalitzant la font de Trans-tool de | Sha obtingut de la font de
I'any 2005 a partir de la superposicic de capa de la | I'Eurostat
font de I'Eurostat 1951-57 tenint en compte només les
categories Mortorway i Dualcarriage way.




Any base cartografica

Metodologia: Carreteres

Metodologia: Ferrocarrils

visor de World Street Map de 2006

1992 Font de I'ESRI de 1992 Els ferrocarrils no han variat des
de 1992 fins 2006, per tant s'ha
utilitzat la Font d'UNSDI 2001
2006 s'ha obtingut digitalitzant la font d'ESRI de 1992 a partir del | Font d"UNSDI 2001

Any base cartografica

Metodologia: Carreteres

Metodologia: Ferrocarrils

I'UNSDI a partir del visor de World Street Map.

1994 s'ha obtingut digitalitzant la base cartografica de la font de | Els ferrocarrils no han variat des
I'UNSDI de I'any 2001 a partir de la superpesicio de capes de la | de 1992 fins 2006, per tant s'ha
font d'ESRI de 1954, utilitzat la Font d"UNSDI 2001
2006 s'ha obtingut digitalitzant la base cartografica de la font de | Font d'UNSDI 2001







Mapa de ferrocarrils
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Les ciutats

» Objectiu:

Obtenir la base cartografica de les ciutats majors de 50.000 habitants de les
Megaregions de 'ambit d’estudi.

» Metodologia:

- Descarregar els nodes de les ciutats en Kml i passar-los a shp.
Afegir, a la taula d’atributs del fitxer, el nombre de la poblaci6 de les ciutats.

Geobase de dades i projeccid

» Crear la Geodatabase i projectar la base cartografica

» Corregir els errors de la topologia de la base cartografica




Mapa de ciutats
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Ciutats: ambits 1992 i 2007
Ciutals 1080-05
Ciutats 2010
I Aoriit megaregi 1952
Ambit megaregid 2007
ILirnel e paisoE |
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Construccio de les matrius OD

» Objectiu: _ —
» Obtenir les distancies entre les ciutats de =
cada Megaregio ~ .
Ciutats que es troben a menor distancia de 10.000 m ) -";,-{
d’alguna xarxa P e
L
» Obtenir el valor euclidia de totes les R Q
connexions d’una Megaregio per calcular — ' —
el valor normalitzat 2] —
“E ‘g’;‘o- g =
» Metodologia: i,*
. , : : v, TRk Bl
Matriu OD amb d’Analyst Network d’ArcGis 9.3 Y 48 NS
¥
¥
: x e A
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2.2. Analisi

Eficiencia de la xarxa

b Eglob, eficiéncia global de la xarxa de ciutats

Ens indica I'eficiencia global de la xarxa de ciutats que hi ha en una Megaregié. Aquesta eficiéncia és el promig de
la inversa de les distancies de totes les connexions que hi ha en una Megaregio, tenint en compte totes
aquelles connexions de cada node amb la resta de les ciutats de la mateixa Megaregio. Per tant, I'eficiencia
és inversament proporcional a la distancia.

1 1
Egob(G) = r—— 3 —

NN - 1) &= d;

b L, promig de les distancies.

Es el promig de les distancies de la xarxa de ciutats d’'una Megaregio.

L= 1 S dij
N(N=1) i

dij = distancia entre dos nodes
N, Nodes: sén el nombre de ciutats que hi ha en cada Megaregio
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Eficiencia global i valor L

I - -
i T — R » Objectiu:
g g £ ; - Coneixer l'eficiencia dels
g H = | fluxos de les xarxes de
=5 5 £ £ R - e AR ciutats de les diferents
4 3 Megaregions.
| ' - Conéixer l'evolucié de

les xarxes de ciutats.

a3 13, VaOr L 02 26 Caeteras

Mspregl £ 2005 a7 Grafic 7. Reprasentacio del valor L o les camederes 1991/97 ambt 1362
Auiger EES
Am-BrusTwen il Carmatares 193347 vkl 1902
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Barce-Lyon sz
Bann a75s
Casanianca 7351
Epmt 0,01
Frank-Gart 233,05 [
Gasourn 227
szantu 13430
Lisnon 2195
London 21973
Wk 5253
Cran 7;5':; riflc &, Reprasentacid o valor L g fes cameteres 129157 ambit 2007 Grafic 2. Representack) Gl valor L Oe fes cameteres 2005 3mok 2007
pans d
Prague s Caeretases 199307 it 2007 Caratares 2008 dmbit 3507
ROM-METI 50,51 & =
Tel Auhv-Amman-Bent 26513 - —— et
Trpos 69.48 ] sea (] i
Tunis anper = o |
wienna Buapest 363 - o
[ =
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Resultats

»  Com més compacta és una Megaregié més eficient és la xarxa de les seves ciutats.

» L'eficiéncia de les Megaregions d’Europa estan més estancades que la d’Africa i Mig
Orient.

» Hi ha més eficiéncia tenint en compte les ciutats majors de 50.000 hab que tenint
nomeés en compte les de 100.000 hab.

» Hi ha més eficiencia amb la xarxa de carretera que amb la xarxa de ferrocarril.

Carreteres 1991-97 ambit 2007 Carreteres 2005 ambit 2007
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Megaregions
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Activitat economica;
PIB de les Megaregions

» EI PIB de 1992 i 2005: s’obté calculant el quoficient del PIB que pertany a la
Megaregio amb respecte el pais sencer.

P - S -

1.800.000
Alger 511384 17.921.41 o 1600000

1,400,000
Am-Brus-Twerp 868 980 62 165652015 B 1200000

1,000, DO
Athenas 23.378,55 4721582 2 2%
Barce-Lyon 235,899 06 680.399,20 g m:m 1 1
Banin 36.227,00 68,139 86 Ta ] —

- c e = | E == - s = -

Casablanca 4 467 62 1134767 FH : -"FE EEE §§ 33 i g 5 5:3- 5 gf :
Egypt 89.179,61 258 805 45 g a 3 EE -3 357 3
Frank-Gart 446 536 81 90569983 : T iF
Glas-burgh 6162338 12379418 &=
Istanbul 18.809 22 7593108 Mearegions
Lisbon 24 067 39 175 B56 47 =
Lendon 569,828 16 125763148 i 2007
Madrid 38559 61 100.351,58 -
Oran 157358 336163 ¥ e 1
Paris 117,347,890 45481470 & ioommo I
Prague 139,071,55 441263 49 g_ e rrr— —]

. @ 400.000 i i e
Rom-Mil-Tur 588317, 74 1.291.433,37 E 200000 8 —isorts [_ L :l
Tel Aviv-Amman-Beinut 65.311,45 216.284,07 = : Pty oA ey L ) . | ; - HFIB

;!gEvEFEEg-:EE;EEDE!
Tripeli Mo data 2165975 5,;5;;; TINATIFISaFaEE~ R
Tunis 4.438,02 9.898,00 Y 8 Bs” £ E g
Vienna-Budapest 151.585,33 606.135.05 L I E




PIB per capita de les Megaregions

Evolucio del PIB x capita

» EI PIB per capita: w00z
PIB Megaregid/ poblacié Megaregio. - / N
- B

Resultats . / // :m

Les principals Megaregions d’Europa tenen %
major PIB per capita. -
El PIB per capita de les Megaregions d’Africa -
augmenten més que no pas les principals —
Megaregions d’Europa.
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Poblacio i densitat de la poblacio

» La poblacié de la Megaregio: s’obté calculant el quoficient de la poblacié que
pertany a la Megaregié amb respecte el pais sencer.

Quoficient calculat a partir de les llums nocturnes dels satél-lits

» Densitat de poblacié de cada Megareqio:

[Mogaregit  Densitat 1992 Densitat 2007
Alger 66376 551,66
superficie Megaregié/ poblacié Megaregi6 ot prge 2015
Barce-Lyon mm 274,83
. 1.118, h
Cosalancs e 14mo
Egqvet 1.162,71 1,139,582
Resultats - | |
| | e we
» Les Megaregions de menor mida tenen fstanbud 154652 0428
Lisban 396 81,50
una major densitat de poblacio. Lo aaton P
P pry 7456
» Les Megaregions tenen menor densitat en o i o
any 2007 que en 1992, perqué en 2007 oot prop g
Tunis 06,03 501,57

les Megaregions augmenten de mida. Visnas Budapest 339 65 219,17
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Densitat Urbana

» Densitat urbana:

Poblacid total de la Megaregid/ I'area urbana de la Megareqi6

Metodologia per trobar I'area urbana d’'una Megaregio:
raster de les Megaregions.

1568272
Barce-Lyon 101,101
Barlin 5.024
Frank-Gan 105913
Lisban 36 587
Madnd 13684
Fans 82 829
Prague 87 222
Rom-Mill-Tur 181,683
ienna-

183.892

9104
1.130
9.280
2661
1.175
B3
T2z
13,106

61538 701
27,785 165
4.365.317
33 658 373
10,299 324
6557 984
22772995
17113412
53.90%. 835

40303536

suma del raster d’'usos del sol amb

137.407

| BarcedLyon 52552

" |Budin 3754
Frank-Gart 75.303
Lisbon 6.306
Madeid B 663
Pans 22156
Prague 37 269
Rom-Mil-Tur 115.655

Vienna-

Budapest T5.628

5.283
1.003
7.145

574

609
3,368
4.097
9.414

B.150

38.142.130
16907197
4,192,040
29.405.438
3.178.050
5.066 866
13.476.295
10.989.033
40,311,345

25 687.242

320007
417821
411566
553908
832380
395981
268211
428207

3.151,54
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Consum d’energia primaria i
emissions de COZ

» Metodologia: basat en les dades que proporciona el sensor satel-litari DMSP-OL.

A partir dels valors de consum energetic es poden estimar les emissions de CO, . Per fer-ho, es
multiplica el consum d’energia primaria (PEC) per un coeficient que depén del mix energétic de

cada pais.
ReSUItatS Algar 45 T7 540 955 94 157 627 504
AmBrus-Tewp BIAT 11 341 291 608 42 M) 13 234 E135T0
1 ’ A 1 Athenas 15,6 224 203183 Pk 315 716 788
- Les Megaregions d’Europa emeten més CO, i gl 8 a8 Bl b e
. , . Barien a4 404 533 813 =% 455 M8 401
consumeixen més energia que la resta. Casatianca 27 38 625 463 st 58,000 068
Egypt T4 19785 T34 384 iEa F 405 SRR ETS
. e Framk-Gaen it 4 B33 450 295 el 5523 670 467
Sobretot aquelles Megaregions mes desenvo- s burgh w5 Twsam @3 meisoM
IsEanbul 123 199 552 452 30 480 #9152
] H el 122 204573 566 = 1.112 457 848
lupades econdmicament. sy Pk, S oo S oo 5l
Madad ns 305 3T2.077 %1 £42 831 153
Oran 13 54 726,916 36 81172 897
Parns 536 1438 373 419 1215 3 041930
Prague LhER] 1 8% 550 176 1893 3265 069 9T
Rpemhliil: Tur 2921 5 144 751,542 4194 T &% 59T 102
Ted AyreAmman-Hern 508 T23 386 906 129 A, T30 262 415
Trpok is 48 86T I 166 247 531 805
Tums 28 43558 33% EX 55 TT4 752
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Index de Connectivitat Ecologica

» Index de connectivitat

ICE,=10-9(Ln (1 +x) /Ln (1 + x))3

On x, és el valor maxim teoric d'un model de distancia de costos, calculat per classe d'area
ecologica funcional. S'utilitza la representacié node/connexio, on el centre de cada cella (p,) es
considera un node connectat a les cel-les adjacents. La matriu d'impedancia (X) que requereix el
model es calcula a partir d'una matriu d’afinitat respecte als usos del sol (X,) i I'afectacio de
barreres antropogeniques en I'espai circumdant (Xg).

Resultats: [Megaregio 1990 2000 2006]

) , . Am-Brus-Twerp 5,975 5771 5,724

Les Megaregions d’Am-Brus-Twerp i Barce-Lyon 6.945 7.044 6.795
Berlin son les que tenen pitjor Berlin 2,620 2825 2,599
] o o Frank-Gart 7.055 7.335 7.302
index de connectivitat ecologlca, Lishan 6.656 7 868 7.821
perqué son les que tenen major Madrid 6,390 6,250 6,096
. . Paris 6,235 6,359 6,055
sol urba. Prague 6.484 6.913 6,853
Rom-Mil-Tur 6,056 6,456 6,398

Vienna-Budapest 6,555 5.998 6.901
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3. Analisi Comparativa

. s Regressia lineal entre CO2 iPIB[1992) Regressia lineal entre CO3i PIB (2007)
- Aquelles Megaregions més desen- —_— 2000000 |
. . - R = 0,9383 =7 R"= 08554 %
volupades i amb un major PIB, con- g 1500000 B 1500000
% '_ff 1000000 —
£ ]

sumeixen més energia i emeten més mW T A
CO.. .

2000 4000 &0DO BDOD a9 2000 4000 &QD0 EOQQ

Otz pammer) Co (Milions)

- Com més augmenta el PIB d'una

Megaregid més augmenta el consum egress st enpepEC 18 (1921 PR —
d’energia primaria i les emissions de e I :
CO B 1500000 _E 1500000 | / -
2- % 1000000 3 1000000
E sm’(‘/ﬁ/‘ = sm/
a — [1]




Conclusions

» L’eficiéncia de la xarxa de ciutats d’'una Megaregio és més alta com més compacta
és la Megaregio.

» Lleficiencia de les xarxes de ciutats esta augmentant en aquelles Megaregions
emergent, com son les proto-Megaregions d’Africa i la Megaregido de Tel Aviv-
Amman-Beirut en Mig Orient.

» Aquelles Megaregions que consumeixen més energia i emeten més CO, son
aquelles que tenen un valor del PIB més elevat.

» Les causes de que una Megaregié tingui major consum d’energia primaria i més
emissions de CO, no nomeés és causat per un major nombre d’habitants, sin6 que
també juga un paper molt important el tipus d’activitat economica.

» Cal crear mesures perqué un major desenvolupament economic no hagi de
B comportar, necessariament, un major impacte mediambiental.
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