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l’anàlisi de la sostenibilitat ambiental com a conseqüència de l’evolució

 

de les xarxes 
de ciutats cap a Megaregions dins l’àmbit Euro-Mediterrani.

Objectius específics


 

La delimitació de les Megaregions a l’àmbit Euro-Mediterrani pels anys 1992 i 
2007 



 

La creació

 

de la base cartogràfica

-

 

Cartografia de xarxes pels anys 1991-97 i 2005
-

 

Cartografia de les ciutats majors de 50.000 habitants pels anys 1989-95 i 2010



 

Càlcul de les distàncies entre les ciutats d’una Megaregió



 

Aplicació

 

del càlculs d’eficiència





 

Densitat de població ì
 

densitat urbana de les Megaregions pels anys 1992 i 2007

-

 

Càlcul de la població

 

de la Megaregió
-

 

Càlcul de la superfície de la Megaregió
-

 

Càlcul de la superfície urbana de la Megaregió



 

Activitat econòmica (PIB i PIB per càpita de les  Megaregions pels any 1992 i 2007)



 

Energia 

-

 

Consum d’energia primària
-

 

Emissions de CO2



 

Càlcul de l’index de connectivitat ecològica.



Delimitació de les Megaregions Euro-Mediterrànies



 

Objectiu: delimitar les Megaregions (continuïtat de les xarxes urbanes)



 

Metodologia: Basat en les teories de Florida et al (2007), el qual utilitza les dades 
de sensors satel·litaris que capten la llum de la superfície emesa per la terra com a 
resultat de les activitats humanes. 



Megaregions 1992

Megaregions 2005



Xarxes de ciutats

-
 

L’Objectiu: d’obtenir l’evolució

 

de les xarxes
de ciutats en l’àmbit Euro-Mediterrani per 
un període de 10 anys, per tal d’analitzar
les dinàmiques territorials d’aquestes
Megaregions.



 

Les bases cartogràfiques creades han estat:

-

 

Xarxa de transport de l’any 1991-97 i de l’any 2005.
-

 

Ciutats majors de 50.000 habitants de les Megaregions del nostre àmbit d’estudi,      
pels anys 1989-95 i 2010. 





 

Objectiu: crear la base cartogràfica de l’evolució

 

de les xarxes de comunicacions



 

Metodologia: digitalització

 

a partir de la superposició

 

de capes de dues bases 
cartogràfiques de diferents anys.



 

Les fonts escollides per crear les bases cartogràfiques  de les xarxes de transports 
s’han obtingut a partir de:











 

Objectiu:

-

 

Obtenir la base cartogràfica de les ciutats majors de 50.000 habitants de les 
Megaregions de l’àmbit d’estudi.



 

Metodologia:
-

 

Descarregar  els nodes de les ciutats en Kml i passar-los a shp.
-

 

Afegir, a la taula d’atributs del fitxer, el nombre de la població

 

de les ciutats.

Geobase
 

de dades
 

i projecció


 

Crear la Geodatabase i projectar la base cartogràfica



 

Corregir els errors de la topologia de la base cartogràfica







 

Objectiu:


 

Obtenir les distàncies entre les ciutats de
cada Megaregió
Ciutats que es troben a menor distància de 10.000 m 
d’alguna xarxa



 

Obtenir el valor euclidià
 

de totes les
connexions d’una Megaregió

 
per calcular 

el valor normalitzat



 

Metodologia:
Matriu OD amb d’Analyst Network  d’ArcGis 9.3



Eficiència de la xarxa


 

Eglob, eficiència global de la xarxa de ciutats
Ens indica l’eficiència global de la xarxa de ciutats que hi ha en una Megaregió. Aquesta eficiència és el promig de 

la inversa de les distàncies de totes les connexions que hi ha en una Megaregió, tenint en compte totes 
aquelles connexions de cada node amb la resta de les ciutats de la mateixa Megaregió. Per tant, l’eficiència 
és inversament proporcional a la distància. 



 

L,  promig de les distàncies. 

És el promig de les distàncies de la xarxa de ciutats d’una Megaregió.

L =    1

 

∑

 

dij
N (N –

 

1)         i≠j                               

dij = distància entre dos nodes
N, Nodes: són el nombre de ciutats que hi ha en cada Megaregió





 

Objectiu:

-

 

Conèixer l’eficiència dels 
fluxos de les xarxes de 
ciutats de les diferents 
Megaregions.

-

 

Conèixer l’evolució

 

de   
les xarxes de ciutats.





 

Com més compacta és una Megaregió

 

més eficient és la xarxa de les seves ciutats.



 

L’eficiència de les Megaregions d’Europa estan més estancades que la d’Àfrica i Mig 
Orient.



 

Hi ha més eficiència tenint en compte les ciutats majors de 50.000 hab que tenint 
només en compte les de 100.000 hab.



 

Hi ha més eficiència amb la xarxa de carretera que amb la xarxa de ferrocarril.





 

El PIB de 1992 i 2005: s’obté

 

calculant el quoficient del PIB que pertany a la 
Megaregió

 

amb respecte el país sencer.





 
El PIB per càpita:

PIB Megaregió/ població

 

Megaregió.

Resultats
-

 

Les principals Megaregions d’Europa tenen 
major PIB per càpita.

-

 

El PIB per càpita de les Megaregions d’Àfrica
-

 

augmenten més que no pas les principals
Megaregions d’Europa.





 

La població de la Megaregió: s’obté

 

calculant el quoficient de la població

 

que 
pertany a la Megaregió

 

amb respecte el país sencer.

Quoficient calculat a partir de les llums nocturnes dels satèl·lits



 

Densitat de població de cada Megaregió: 

superfície Megaregió/ població

 

Megaregió

Resultats


 

Les Megaregions de menor mida tenen
una major densitat de població. 



 

Les Megaregions tenen menor densitat en
l’any 2007 que en 1992, perquè

 

en 2007
les Megaregions augmenten de mida.







 

Densitat urbana:
Població

 

total de la Megaregió/ l’àrea urbana de la Megaregió

Metodologia per trobar l’àrea urbana d’una Megaregió: suma del ràster d’usos del sòl amb 
ràster de les Megaregions.





 

Metodologia: basat en les dades que proporciona el sensor satel·litari DMSP-OL.

A partir dels valors de consum energètic es poden estimar les emissions de CO2

 

. Per fer-ho, es 
multiplica el consum d’energia primària (PEC) per un coeficient que depèn del mix energètic de 
cada país.

Resultats
-

 

Les Megaregions

 

d’Europa emeten més CO2

 

i
consumeixen més energia que la resta. 
Sobretot aquelles Megaregions

 

més desenvo-
lupades

 

econòmicament.





 

Índex de connectivitat

ICEb

 

= 10 -
 

9 (Ln
 

(1 + xi

 

) / Ln
 

(1 + xt

 

))3

On xt

 

és el valor màxim teòric d’un model de distància de costos, calculat per classe d’àrea 
ecològica funcional. S’utilitza la representació

 

node/connexió, on el centre de cada cel·la (pi

 

) es 
considera un node connectat a les cel·les adjacents. La matriu d’impedància (XI

 

) que requereix el 
model es calcula a partir d’una matriu d’afinitat respecte als usos del sòl (XA

 

) i l’afectació

 

de 
barreres antropogèniques en l’espai circumdant (XB

 

).

Resultats:
-

 

Les Megaregions

 

d’Am-Brus-Twerp

 

i
Berlin

 

són les que tenen pitjor 
índex de connectivitat ecològica,
perquè

 

són les que tenen major 
sòl urbà.



-

 

Aquelles Megaregions

 

més desen-

 volupades

 

i amb un major PIB, con-

 sumeixen

 

més energia i emeten més 
CO2

 

. 

-

 

Com més augmenta el PIB d’una 
Megaregió

 

més augmenta el consum 
d’energia primària i les emissions de 
CO2

 

.





 

L’eficiència de la xarxa de ciutats d’una Megaregió

 

és més alta com més compacta 
és la Megaregió.



 

L’eficiència de les xarxes de ciutats està

 

augmentant en aquelles Megaregions

 emergent, com són les proto-Megaregions

 

d’Àfrica i la Megaregió

 

de Tel Aviv-

 Amman-Beirut

 

en Mig Orient. 



 

Aquelles Megaregions

 

que consumeixen més energia i emeten més CO2

 

són 
aquelles que tenen un valor del PIB més elevat. 



 

Les causes de què

 

una Megaregió

 

tingui major consum d’energia primària i més 
emissions de CO2

 

no només és causat per un major nombre d’habitants, sinó

 

que 
també

 

juga un paper molt important el tipus d’activitat econòmica. 



 

Cal crear mesures perquè

 

un major desenvolupament econòmic no hagi de 
comportar, necessàriament, un major impacte mediambiental.
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