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Introduccid

* Projecte final del Master en Tecnologies de la Informacié Geografica (12a edicio)

- Departament de Geografia de la Universitat Autonoma de Barcelona

- Laboratori d’Informacio Geografica i Teledeteccid (LIGIT)
- Octubre de 2009 - mar¢ de 2011

* Conveni de col-laboracio entre la Universitat Autonoma de Barcelona i 'empresa Intra S.L.
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In ra CONSULTORS DE MOBILITAT I

- Estudis de transit, transport i ordenacio del territori

- Programes especifics d’enginyeria de transport

- Convenis de col-laboracio:

- Estudi de definicio de la xarxa comarcal de carreteres de Catalunya. (2002)

- L’accidentalitat de la motocicleta a Catalunya. (2007)

-Estudi de seguretat de les infraestructures viaries de la regié de Murcia mitjancant
aplicacions SIG. (2008)
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* Projecte sorgeix de la necessitat de I'ajuntament de Bilbao de trobar eines que permetin analitzar

I'accidentalitat de la xarxa viaria urbana, durant el quinquenni 2005-2009.

Ajuntament ? | _ -
™ | Eines | = Accidentalitat xarxa viaria urbana
de Bilbao
* Analitzar
* Planificar
* Reduir
( )

- Donar respostes a consultes en I’'ambit de la seguretat viaria

* Analisis d’aspectes claus en la seguretat viaria

\\ A

e N
* Proposar mesures encaminades a millorar la planificacio- presa
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SIG

Com s’aconsegueix?

« Utilitzacio de funcions de geoprocés es pot donar resposta a cinc questions cabdals per I'estudi de

I'accidentalitat:
Localitzacio: ; Trobar la localitzacio:

On esta el...? _ [:> On esta la cruilla entre el C/Jiménez Fernando i I'avinguda Julian Gaiarre?

Condicioh Trobar la localitzacié on es compleixen determinades condicions: ]

On es d6na...?

Funcions de
geoproces

En quin districte es registren més accidents?

Tendeéncies:

— Trobar les diferencies d'un lloc determinat al llarg del temps: %

Qué ha canviat des

de Quins TCA han aparegut nous des del quinquenni 2004-20087?

Pautes: m=) Trobar possibles pautes espacial:
Quina pauta

espacial existeix...”? Per quin motiu s’identifiquen més CCA en el districte d’Anando? 1

Modelitzacio:

Resoldre que passaria si es produeix qualsevol modificacio:
Queé passaria si...?

Que passaria si s'ubiqués un semafor en un tram de carrer determinat?
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Objectius

* Objectius que I'ajuntament pretén assolir amb I'aplicacié de les eines SIG:

Objectius
Mapa de w Avaluacio de | Avaluacio d’actuacions Model predictiu
concentracioé I’accidentalitat urbana puntuals
d’accidents =
s —
« Situacié * Idoneitat de I'actuacio * Modificacions en
? ICA - . . I'accidentalitat.
* Casuistica, tipologia i
"R ) s e Distribucio

b

* CCA

gravetat.

o

-5
AR ¢ Casuistica
§ =<
4
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* Programari utilitzat en I'elaboracio del projecte

Programari SIG

Programari estadistic

Programari GBD

|

Access

P
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Fases del projecte

* El projecte s’estructura en tres parts:

Preparacio de les
bases cartografiques

Analisis de les
dades

Presentacio
dels resultats
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M etOd()logia Preparaci6 bases cartografiques

Informacio de base

* Base de dades en format .mdb de Microsoft Access, on es recull informacid alfanumerica

dels atestats d’accidents.

Tablas - =
accidentes =
afectados =
B3 kale_berri ST SR S R S R e T
765 1466 v azc L
kalea 760 1458 m 33 @ L
767 1470 M 1ap L
refAlcoholemia 768 1472/ M 29 C L
769 1479 v 19 C L
refBideMota e ~~ . —— = -
ans e o -
refCausasccidente . e ey
refClaseAccidente v e o ~a v
kal_id -1 Nombre - kal_lzena - | iImportante - |kal_TipoV - |kal_BideMoi ~
refDenunciavehiculo - 15 ABANDOIBARRA ABANDOIBARF AVENIDA | ETORBIDEA
- 20 ABARO ABARO ESTRADA  ESTRATA
‘j refResultadosfectado + 30 ABASOLO ABASOLO CALLE KALEA
- 33 ABUSU ABUSU CcALLE KALEA
. - 50 ATXETABIDEA ATXETABIDEA CAMINO | BIDEA
E3 refsituacionAfectado = T A BRI TR
= . . - 73 AGARRE AGARRE CcALLE KALEA
refTipoDafios - 75 ERTZAINA JOSE M2 AGIF JOSE M3 AGIRRE ERTZAIN AGIRRE PLAZA PLAZA
- 80 MARTIN AGUERO AGUERO cALLE KALEA
refTipoLugar * 140 MARIA AGUIRRE-AGUIRI AGUIRRE-AGUI CALLE KALEA
- 150 MAXIMO AGUIRRE AGUIRRE CcALLE KALEA
refTipoVehiculo # 165 AIXEONA AIXEONA GRUPO ETXALDEA
- 170 ARABA ARABA cALLE KALEA
EH reflipovia - 180 ALBACETE ALBACETE  CALLE KALEA
- 185 JESUS GALINDEZ GALINDEZ  AVENIDA  ETORBIDEA
. = 190 KIRIKIRO ankifio AVCNIDA  CTORDIDEA
EH refusovehiculo S 2a0 ALoace AlDAPE  EsThADA |eSTRATA
= . - 245 ALDAPETA ALDAPETA  GRUPO ETXALDEA
vehiculos - 255 ALEJANDRODELASOTA soTa CANTON ___KaNTOIA

* Bases cartografiques en format .dgn del programa MicroStation8

U " B {2000 o S
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MetOd()logia Preparaci6é bases cartografiques

Preparacio bases
cartografiques

Conversio de dades } Creacio de capes

1

MicroStationv8 .dgn e Graf

& Graf.dbd
& Graf.shp

188 Barrios
1 Base_topo
m Calles K
# Distos Accidents en trams
di isletas

B Municipi_limit
ai Municipio

B paradas_tranvia .
8 voco pestones P ot & Accidents05_09.dbd

B Peligrosidad_tramos
B portal

B semaforos

Accidents05_09.shp

#: sefalizacion
B tramo_calle

B8 tranvia_linia ACCIdentS en CrUI”GS

Cruill
<i> Qﬁifls = ettt ‘Areal:ruilla.dl::ld

mhreaﬁiruilla.shp

.dbd .shp
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MetOd()logia Preparaci6é bases cartografiques

Graf

Creaci6 de capes

- Graf

* Es georeferencia el 97% dels carrers de Bilbao per obtenir un graf que permet treballar I'entorn

fisic dins d’'un SIG.

Mon real SIG

Informacio
grafica
== - Informacio
P RIEE EE alfanumeérica
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M etOd()logia Preparaci6 bases cartografiques

Accidents
Creaci6 de capes

m—

* Es geocodifiquen els accidents de la base de dades seguint tres procediments:

— |

1. Georeferenciaci6 d’adreces postals per aquells accidents de la base amb noms de carrers i nimeros

— Accidents |
- -—-—J de policia.

|

TransCAD 4.5

— kalea ~ | MNimero - Cruce con Kale -
CORTES, CALLE b I

2. Georeferenciacié per interseccié de carrers, per aquells on només hi consta el nom dels 2 0 més

carrers de la cruilla.

kalea NUmero Cruce con Kale ArcMap 9.3

HEMAQ, CALLE ERCILLA, CALLE C
— Arc

“ GIS

3. Procés manual, per ubicar aquells accidents que no tenen adreca postal, ni cruilla, sind una referencia

diferent, com pot ser un nom de carrer i el nom d’'unt punt d’interes, d’un comerg, etc.

kalea MNUmero Cruce con Kale
HERMOGEMES ROJO, CALLE parklng I

* S'ubica el 92% dels accidents, el 8% restant no es poden ubicar per imprecisions a la base de

dades.
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M etOd()logia Preparaci6 bases cartografiques

| = = | nicio Crear Datos externos Herramientas de base de datos Hoja de datos ® - 9 x
Creacio de capes | Qe R-by [ —— T [P e o | e S T
= i
e Fegar # Copiar formato || N8 /- "lﬁf‘lJ = L [ A:;u:ghfy ¥ Eliminar - 55 Mas - ) e " Alternar filtro :‘, Vs:tr::;r. Busear lg Seleccionar ~
Vistas Portapapeles = Fuente T | Texto enriquecido Registros Ordenar y filtrar Ventana Buscar
Tablas -« accld - CMC(-| Fecha - Hor~ Luj- kalea - Numero - Cruce con Kale -| Clase - TipoDafios - -
[ { 1 F accidentes ® 3702 89934 15/12/2005 15:15R  AMISTAD, GRUPO 1 CH D DISTAI
i 1 stectonos ® 3703 89369 13/12/2005 18:30 +  FEDERICO MOYUA, PLAZA DON DIEGO LOPEZ DE HARD, GRAN VIA CO D CEDA |
E: 3704 89940 15/12/2005 15:30 C  MIRAFLORES, AVENIDA 0 co D INVAS
= e * 3705 89396 13/12/2005 2L:00 R BASURTO-KASTREXANA, CARRETERA 57 co D ALINC
= refaiconolemia = 3706 89945 15/12/2005 16:30 R ITURRIBIDE, TRAVESIA 8 co D CIRCU
ACC'dentS EH refBideMota & 3707 89621 14/12/2005 16:25 + PEREZ GALDOS, CALLE MANUEL ALLENDE, CALLE co D CEDA |
E7 refCausahccidente = 3708 89948 15/12/2005 17:15 C  ZORROTZA-KASTREXANA, CARRETER ™ D ESTAD
e =) £ 3709 89991 15/12/2005 20:00 R BENITO ALBERDI, CALLE 1 co D DISTR/
refClaseAccidente
& 3710 90001 15/12/2005 20:45 + MUSEO, PLAZA co D DISTAI
I refDenunciavehicalo # 3715 89878 15/12/2005_13:15 R___ TXOMIN GARAT, AVENIDA 5 AT H SEMAI
o £ rerresuttagorredada E 3717 90147 16/12/2005 12:15 R___DON DIEGO LOPEZ DE HARO, GRAN V 10 AT H SEEI
T refsituacionafectado s 3719 86238 01/12/2005 13:30 R ANDRES ISASI, CALLE 11 CH D VELOC
_ T reflipoDatios & 3720 86920 03/12/2005 11:00 R JON ARROSPIDE, CALLE 2 co D DISTR/
A reTpolugar ® 3721 89578 14/12/2005 13:30 R MINAJULIA, CALLE co D APERT
E: 3722 92592 25/12/2005 22:30 R PAU CASALS, AVENIDA 17 CcH D DISTAI
I remmpoveniculo # 3723 90779 19/12/2005 545 R ZUMALACARREGUI, AVENIDA co D DISTAI
= reflipovia * 3724 90971 19/12/2005 16:00 +  ZABALBIDE, CALLE SANTA CLARA, CALLE co D DISTAI j .IE'LC C | d Ent;ﬂS Dg d h d
B refUsoVehiculo £ 3725 90988 19/12/2005 16:35 R AUTONOMIA, CALLE 15 co D DISTR/ — .
B vehiculos = 3726 90989 19/12/2005 16:30 R LUIS BRAILLE, CALLE 1 cH D CIRCU
£ 3728 91075 20/12/2005 8:00 R BI-631, CARRETERA f-129 co D OTRAS .
& 3729 91104 20/12/2005 9:45 + ELEXABARRI, CALLE o co D CEDA | Ac c I d EntﬂS Dg . Sh p
* 3730 91255 20/12/2005 16:30 +  CARMELO BERNAOLA, CALLE ] co D INVAS -
* 3731 91283 20/12/2005 19:00 +  CIRCO AMATEUR DEL CLUB DEPORTI\ BILBAO-GALDAKAO, CARRETERA co D PERDII
& 3733 91319 20/12/2005 21:00 +  ASKATASUNA, AVENIDA MARTIN BARUA PICAZA, CALLE co D INVAS_
E: 3734 91396 21/12/2005 %30+  FEDERICO MOYUA, PLAZA RECALDE, ALAMEDA co D INVAS
* 3735 91437 21/12/2005 10:10 +  SABINO ARANA, AVENIDA co D DISTAl v
Registro: 43642de3790 b M ¥ \ Buscar |<\ m ] »
Vista Hoja de datos Blog Num S
Dataviewl - Acci 03-09 Info ==
[ 9978 -
Longitude] -2928044
Latitude] 43263683
1D_tram| -
1D _&reaCnuce] 45
IDACC_aND 2005003717
IDALCCH 377
CHC} 30147
Di| 16
Mes] 12
AND 2005
Hhora| 12
Hmin| 15
LUGAR R
Mumk aleas] A 4 1
DIRECCIONY 10 D0 DIEGD LOPEZ DE HARD|
FaleTh
Kale1] DON DIEGO LOPEZ DE HARD
Numerof 10
FaleZM -
Kale2C]
CLASE AT
TIPODADS HL
Muertos] 1}
Graves| [}
Leves] 1
CalUSaN 6
Cauga| SEMAFORO ROJO CONDUCTOR
[C.M.] o
[&.M.]] o
[Luz. | 1
[Juza ] 1
Observaciones| Atropello por no respetar el seméforo
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MetOd()logia Preparaci6 bases cartografiques

Cruilles
Creaci6 de capes J

* Es porten a cap tres procediments diferents abans d’escollir la metodologia optima per crear les cruilles:

1. Cruillacom a punt

— Cruilles d’intersecci6 de dos o

més trams vials.

=

] \
e "
: ; 0\ 3. Cruilla, interseccio

oy com a poligons amb

= N O rotondes.

/ et

l‘l‘.‘. 4 - .I’* ":l‘ ' ~
" 5 1 2 e ® Accidents vinculats a cruilles
/| o / 7 *  Accidents vinculats als trams

ﬂ .I. f i
v."l’ f
- i = == /-' -
2. Cruilla, interseccio *}x ¥ \‘ 75\

com a poligons. N }
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Vietodologia

Analisis dades

- |
Avaluacio

accidentalitat

Analisis de les dades

Avaluacio de I'accidentalitat

1.Situacio6

* Es calcula el nombre d’accidents registrats durant el quinquenni d’estudi, segons la tipologia i la gravetat dels

danys. -
Atropellaments- col-lisions

PSS = Creuament de dades multiples Accidents \
Ferits lleus, ferits greus, morts, danys materials

il
* Es calcula:  ° Accidents amb victimes per 1000 habitants Acci/1000 hab. = accidents/ habitants *(1000)
* Accidents per quilometres de carrers Acci/km = accidents/ km de xarxa viaria
* index de mortalitat. IM = morts en accidents/ habitants *(1000)
2. Distribuci6

» S’analitza la ubicacié dels accidents segons els seus districtes.
Graf- districtes
* Analisi espacial =)  uni6 espacial per contencio

@Arc
~ GIS
Accidents- districtes

3. Casuistica

ul

» Nombre d’accidents segons causes ®  Calcul de freqiiéncies

12mtig" infFG



Analisis de les dades

Vietodologia

Mapa de concentracio d’accidents

¢ |dentificar els trams i les cruilles amb maxima concentracié d'accidents.

* Quatre categories d’analisis segons tipologia i ubicacio.

Localitzaci6 de I'accident

Analisis dades Cruilla Tram
Tipus Atropellament Atropellament en cruilla (CCAT) | Atropellament en tram (TCAT)
! :
- w FECHE Col-lisié Col-lisi6 en cruilla (CCC) Col-lisi6 en tram (TCC)
MCA NN - ., . . L o .
* Criteris d’identificacié de trams i/o cruilles de maxima concentracié d’accidents.
| 515 l
Localitzacioé accident Tipus accident Maxima concentracié d’accidents
Cruilla Atropellament > 3 accidents CCAT
Cruilla Col-lisi6 > 7 accidents ccC
Tram Atrope”ament > 15 accidents km TCAT
no es consideren els trams amb 1 Unic accident
Tram Col-lisié > 40 accidents/km TCC
no es consideren els trams amb 1 o 2 accidents

UnB 12 mtig?"° IRIFC
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Analisis de les dades Resultats

Vietodologia

Mapa de concentracio d’accidents

TCA CCA
& Graf.dbd @ Accidents05_09.dbd ¥ AreaCruilla.dbd
& Graf.shp | | &l AreaCruilla.shp
Unio espacial Unio espacial
Analisis dades J Operacions proximitat T Superposicié espacial 'ggls

Gestio dades SPSS Gesti6 dades SPSS ‘ Gesti6 dades SIG T

Agregacié de dades Agregacio de dades

Seleccions de casos Seleccions de casos

Calcul de camps Calcul de camps

Cartografia ‘ Cartografia l
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12mtig®" inira

Departament de Geografia



MetOdOIOgia Preparacié bases cartografiques Analisis de les dades

Avaluaci6 d’actuacions puntuals en la xarxa viaria

* Per avaluar si una actuacio realitzada en la xarxa viaria ha resultat efectiva pel que fa a I'accidentalitat,

s’analitzen els accidents que s’han produit en aquell tram o cruilla, abans i després de la nova actuacio.

& Accidents05_09.dbd

| Accidents registrats al voltant de I'actuacio

Seleccions de casos

Analisis dades

Descarten la resta d’accidents

Calcul de frequéncies |

Accidents registrats abans i després de I'actuacio

Tipus d’accidents
Avaluacio l W

untuals Creuament de dades multiples Tipus de danys

Causa de l'accident

R Taules i grafics }
@Arc Cartografia tematica |
ESRI G I s - g

|

Informe estadistic i cartografic }
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Metod0|0g|a 6 bases cart e Resultats

Avaluacio de I'accidentalitat

Accidentalitat h
Atropellaments h
Acci Col-lisions
Acei Atropell
Acci ope Accidentalitat per districtes
. Atropells
Acci Col-lisions

Acci Atropells

Col-lisions ;
BAcci Airupell. .
A‘I’Dm“q Col-lisions i Bﬂsu rtO'— ﬂtxﬂrkoaﬂﬂ-
inde: Caol-lisions i Abando| Zorrotza Begona| Deusto | Ibaiondo | Txurdinaga | Rekalde| Uribarri| Total
Acci{ indexsd O iSiOnS{ 4 cidents amb feritslleus 786 355 430 | 438 396 179 270 | 271 | 3125
Accic  Atropelly  Collisions s accidents amb ferits greus &2 33 29 29 17 10 27 26 233
indes hab. Accidents amb morts g 3 3 1 3 1 1 4 26
Atropells indexs ) Accidents amb victimes 853 381 457 458 416 190 2538 30 33584
5 . Accidents amb danys materials 1854 775 S11 orr 1210 377 B0 634 7336
Index de Caol-lisions i
Col-lisions | Atropellaments 302 ae 108 115 164 RO 106 T2 1001
indexdemd  Collisions 2405 1080 1270 | 1330 | 1472 508 791 863 | 9719

BO0 BOD = i 3000
700
500 co0 2500
2000
400 500 . e e -
-1 i = 1500
400 | | ® Accidents amb ferits
00 - 2 | = ) llews 1000
—a—Cal
00 - | | Accidents amb ferits o
A[E Ereus 500 == Atropellaments
100 -"“-«..——o——-———‘--..___—o—__.
o '_,_..... - o - - Accidents amb morts o

FE SIS SIS
& & # #
& &
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Resultats

\Vletodologia

Mapa de concentracié d’accidents

E= = -
:‘f I:/ Y 22_Trams amb concentracio
T, de col-lisions
w\ 2 {2005-2008)
L.‘ \ / Sikoucd Sall e runicipel de Bl
¥ — T
- Iflll \-"‘-\-\_ -"lI —— e, * -

\ AR Vi 7 N

UnB 12 mtig?"° IRIFC
12mtig™" inira



Resultats

Vietodologia

Avaluaci6 d’actuacions puntuals en la xarxa viaria
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Conclusions

Conclusions
* Donar a coneixer les possibilitats del SIG en I'ambit de la seguretat viaria d’un ajuntament.
« Utilitzar eines que permetin coneixer:
- La situacio de I'accidentalitat en la xarxa viaria urbana.
- Les zones on cal una actuacié urgent.

- Els efectes de les actuacions realitzades en la xarxa viaria urbana.

Recomanacions

* S’han creat les bases per establir un sistema on es podrien incloure millores i incloure funcionalitats:

- Introduccié de GPS per la captura de les dades d’accidents.

- Instaurar una base de dades d’ORACLE que permetria tenir accés a dades actuals i de diferents

departaments.

- Creaci6 d’'un senzill visor cartografic a nivell intern, amb les bases cartografiques creades i la

informacié alfanumeérica, donaria peu a usuaris no experimentats a poder fer consultes.

- Incloure eines, que generessin petits informes i cartografia que agilitzaria les

tasques de I'ajuntament.
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