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1 Introducció
Aquest projecte està emmarcat dins del Màster en Tecnologies de la 

Informació Geogràfica, 12a edició (MTIG) que es cursa al Laboratori 
d’Informació Geogràfica i Teledetecció (LIGIT) de la Universitat 
Autònoma de Barcelona (UAB) amb un conveni de col·laboració amb 
l’Institut Geològic de Catalunya (IGC), i es tracta del projecte final del 
present Màster.

Es tracta de crear un Sistema d’Informació per tal d’organitzar les dades 
d’interferometria que té l’IGC sobre el moviment de diferents punts 
específics de diverses zones de Catalunya. Les tasques a realitzar són 
les següents:

- Crear un model lògic

- Implementar aquest model en una base de dades

- Crear un aplicatiu de càrrega de dades



Per què es fa aquest projecte?

L'IGC té com a finalitat diferents tasques com ara:

“portar a terme programes de cartografia, bases de dades i sistemes 
d'informació sobre el sòl i el subsòl”

És amb la finalitat de poder estudiar els moviments de la superfície de 
Catalunya on s’ubica aquest projecte. 



2 Objectius
L’objectiu principal del projecte és la creació d’un Sistema d’Informació

Geogràfica que permeti a l’IGC emmagatzemar i visualitzar les dades 
que obté de l’ICC a través de la interferometria d'imatges.

BASE DE DADES

Creació i implementació
a Oracle

APLICATIU DE CÀRREGA

Creació amb Visual Basic 
d'un programa 

SIG
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Creació de la Base de Dades

- Disseny lògic:
SIGI_PUNT

PK PNT_ID_PUNT NUMBER(10)
PNT_GEOMPUNT LONG RAW

FK PNT_FK_ZON NUMBER(10)

SIGI_MESURA

PK MES_ID_MESU NUMBER(10)
MES_DIST FLOAT(5)

FK MES_FK_PNT NUMBER(10)
FK MES_FK_IMAT NUMBER(10)

SIGI_ZONA

PK ZON_ID_ZONA NUMBER(10)
ZON_NOM VARCHAR2(20)
ZON_ORBITASC VARCHAR2(2)
ZON_DATAINI DATE
ZON_DATAFI DATE
ZON_OBSERVACIONS VARCHAR2(2000)

SIGI_IMATGE

PK IMA_ID_IMAT NUMBER(10)
IMA_DATA DATE
IMA_RESOL VARCHAR2(10)
IMA_TRACK VARCHAR2(10)
IMA_FRAME VARCHAR2(10)

FK IMA_ID_SAT NUMBER(10)

SIGI_SATELLIT

PK SAT_ID_SAT NUMBER(10)
SAT_NOM VARCHAR2(10)
SAT_SENS VARCHAR2(10)

SIGI_VELOC

PK VEL_ID_VELO NUMBER(10)
VEL_VELO FLOAT(5)
VEL_COHE FLOAT(5)

FK VEL_FK_PNT NUMBER(10)

SIGI_ZON_IMA

PF ZIM_FK_ZON NUMBER(10)
PF ZIM_FK_IMA NUMBER(10)

SIGI_HISTMESURA

PK HME_ID_HMES NUMBER(10)
HME_DIST FLOAT(5)
HME_FK_PNT NUMBER(10)
HME_FK_IMAT NUMBER(10)
HME_DATAHIST DATE

SIGI_HISTVELOC

PK HVE_ID_HVELO NUMBER(10)
HVE_VELO FLOAT(5)
HVE_COHE FLOAT(5)
HVE_FK_PNT NUMBER(10)
HVE_DATAHIST DATE

SIGI_HISTPUNT

PK HPN_ID_HPUNT NUMBER(10)
HPN_GEOMPUNT LONG RAW
HPN_FK_ZON NUMBER(10)
HPN_DATAHIST DATE



- Aspectes a destacar de la creació de la Base de Dades:

Triggers auto-numèrics

CREATE OR REPLACE TRIGGER SIGI_SAT_TR_SEQ

BEFORE INSERT ON SIGI_SATELLIT FOR EACH ROW

BEGIN

IF :NEW.SAT_ID_SAT IS NULL THEN

SELECT SIGI_SAT_SEQ.NEXTVAL INTO :NEW.SAT_ID_SAT FROM DUAL;

END IF;

END;

Triggers per guardar a històrics
CREATE OR REPLACE TRIGGER SIGI_HPN_TR_DELETE

BEFORE DELETE ON SIGI_PUNT FOR EACH ROW

BEGIN

INSERT INTO SIGI_HISTPUNT(HPN_ID_HPUNT, HPN_GEOMPUNT, HPN_FK_ZON, HPN_DATAHIST)

VALUES ( :OLD.PNT_ID_PUNT, :OLD.PNT_GEOMPUNT, :OLD.PNT_FK_ZON, SYSDATE);

END;



Un cop hem creat l'estructura de la Base de Dades s'ha de fer la primera 
càrrega massiva de dades.

Per totes les dades, excepte pels punts, s'han utilitzat sentències SQL al 
SQL*Plus Worksheet com la següent:

INSERT INTO SIGI_SATELLIT (SAT_NOM, SAT_SENS, SAT_RESOL, SAT_ANGLE) VALUES ('ERS', 'AMI', '30', '23');

Càrrega dels punts (guardem geometria):

1. Primer s’han de tenir els punts en un shapefile.

2.Obrim el símbol de sistema i executem l'aplicatiu shp2sdo. Aquest programet 
ens permetrà crear tres arxius, un .sql per crear la taula, un .ctl per controlar 
la càrrega de les dades i un arxiu .dat que conté totes les dades dels punts i 
la seva geometria.

3. Tot seguit es crea la taula a partir del fitxer .sql que s’ha obtingut.

4. Per finalitzar, es fa la càrrega de les dades amb l’aplicatiu sqlldr a partir dels 
fitxers .ctl i .dat.





Aplicatiu de càrrega



'establim la connexió a la base de dades
Dim conn AsNewOracleConnection(ora_db)

conn.ConnectionString = ora_db

'definirem cadenes sql per recuperar la info
Dim sqlSatelit AsString = "SELECT * FROM SIGI_SATELLIT ORDER BY SAT_ID_SAT"

'creem adaptadors de dades per executar les cadenes sql definides
daSatelit = NewOracleDataAdapter(sqlSatelit, conn)
daSatelit.AcceptChangesDuringUpdate = True

Dim cbSatelit AsNewOracleCommandBuilder(daSatelit)

Try
'obrim connexió i omplim el dataset

conn.Open()
daSatelit.Fill(DataSet, "Satelit")

'tancar connexió
conn.Close()



PrivateSub btnGuardar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
btnGuardar.Click

dtsat = DGridSatellit.DataSource
frmConnexio.daSatelit.Update(dtsat)

dtsat.AcceptChanges()

Call GridFalse()
EndSub



PrivateSub btnCarreg_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
btnCarreg.Click
Dim taula AsNewOpenFileDialog
Dim dirubicacio AsString

taula.Filter = "Tots els arxius txt (*.txt) | *.txt"
taula.ShowDialog()

If Len(taula.FileName()) > 0 Then
dirubicacio = taula.FileName()
ruta_cargar = Trim(dirubicacio)

EndIf
'ens assegurem que l'arxiu existeix 
If System.IO.File.Exists(ruta_cargar) = TrueThen
'PER OMPLIR EL DATAGRID AMB LES DADES DEL txt
Dim TextLine AsString = ""
Dim SplitLine() AsString
Dim objReader AsNew System.IO.StreamReader(ruta_cargar)
'omplim el datagrid amb els valors del txt 

DGridImatge.DataSource = Nothing
DGridImatge.ColumnCount = 5

DoWhile objReader.Peek() <> ‐1
'fins que s'acaba l'arxiu 

TextLine = objReader.ReadLine() 'llegeix la línia 
SplitLine = Split(TextLine, ",") 'tipus de separació
DGridImatge.Rows.Add(SplitLine) 'afegim els registres al datagrid
DGridImatge.Sort(DGridImatge.Columns(0),

System.ComponentModel.ListSortDirection.Ascending)
Loop
Else



PrivateSub btnPunts_Click
Me.Hide()
Call GridFalse()
Dim oDataView AsNewDataView

oDataView.Table = frmConnexio.DataSet.Tables("Punt")
oDataView.RowFilter = "PNT_FK_ZON = "& ZonaPunt
frmPunts.DGridPunts.DataSource = oDataView

frmPunts.Show()
EndSub

PrivateSub btnVeloc_Click
Me.Hide()
Call GridFalse()
Dim oDataView AsNewDataView

oDataView.Table = frmConnexio.DataSet.Tables("Veloc")
oDataView.RowFilter = "ZON_ID_ZON ="& ZonaPunt
frmVelocitat.DGridVelo.DataSource = oDataView

frmVelocitat.Show()
EndSub

PrivateSub btnMesures_Click
Me.Hide()
Call GridFalse()
Dim oDataView AsNewDataView
oDataView.Table = frmConnexio.DataSet.Tables("Mesura")

oDataView.RowFilter = "ZON_ID_ZON = "& ZonaPunt
frmMesures.DGridMesura.DataSource = oDataView
frmMesures.Show()
EndSub



Dim conn As New OracleConnection(ora_db)
conn.ConnectionString = ora_db
conn.Open()
Dim SqlString As String = "" ' variable de la sentencia
Dim objCmd As OracleCommand
'recorrer el datagrid
For i As Integer = 0 To DGridPunts.Rows.Count ‐ 2

Dim x As String = DGridPunts.Rows(i).Cells(1).Value
Dim y As String = DGridPunts.Rows(i).Cells(2).Value
SqlString = "INSERT INTO sigi_punt (PNT_FK_ZON,X,Y,PNT_GEOMPUNT) VALUES (" & 

DGridPunts.Rows(i).Cells(0).Value.ToString() & "," &                   
DGridPunts.Rows(i).Cells(1).Value.ToString() & "," &  
DGridPunts.Rows(i).Cells(2).Value.ToString() & ", MDSYS.SDO_GEOMETRY  
(2001,null,MDSYS.SDO_POINT_TYPE(" & x & "," & y & ",null),null,null))"

objCmd = New OracleCommand(SqlString, conn)
'agreguem la sentencia a la comanda
objCmd.ExecuteNonQuery()

Next
conn.Close()





Const DELIMITADOR As String = ";"
' ruta del fitxer de text   
Dim arxiu_csv As String
SaveFileDialog1.InitialDirectory = "C:"
SaveFileDialog1.Filter = "CSV (*.csv)|*.csv"
SaveFileDialog1.FileName = "SIGI_SATELLIT"
'obrim el common dialog 
SaveFileDialog1.ShowDialog()
arxiu_csv = SaveFileDialog1.FileName
Try
'nou streamwriter per accedir a l’arxiu i poder guardar línies 
Using arxiu As StreamWriter = New StreamWriter(arxiu_csv)

' variable per emmagatzemar la línea actual   
Dim linea As String = String.Empt
With DGridSatellit

' recorrem les diferents files  
For fila As Integer = 0 To DGridSatellit.RowCount ‐ 1

' buidem la línia   
linea = String.Empty
' recorrem les diverses columnes 
For col As Integer = 0 To .Columns.Count ‐ 1

' guardem tota la fila separada pel delimitador 
linea = linea & .Item(col, fila).Value & DELIMITADOR

Next
' s’escriu una nova línia   
With arxiu

' eliminem l’últim ; de la línia                     
linea = linea.Remove(linea.Length ‐ 1).ToString
' escrivim la fila   
arxiu.WriteLine(linea)

End With
Next

End With
End Using



Instal·lació del programa a l'ordinador:



4 Conclusions
Els objectius inicials s'han assolit, ja que s'han creat la Base de Dades i 
l'Aplicatiu de càrrega.

El Sistema d'Informació resultant és funcional per a l'IGC.

Tot i això, està clar que en un futur s'haurà de fer un Visor per consultar les 
dades.

També s'haurà de revisar la funcionalitat de l'Aplicatiu i anar millorant-lo.
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