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PRESENTACIPRESENTACIÓÓ

El següent projecte s’emmarca dintre del Màster en 
Tecnologies de la Informació Geogràfica (MTIG) 11a. 
edició, el qual es organitzat pel Departament de 
Geografia de la Universitat Autònoma de Barcelona 
cursat durant els anys acadèmics 2008-2009 i 2009-
2010. 

A més, és el resultat d’un conveni de col·laboració i 
assistència tècnica entre l’Institut d’Estudis Regionals i 
Metropolitans de Barcelona i la UAB i de forma més 
específica pel Laboratori d’Informació Geogràfica i 
Teledetecció (LIGIT) durant un temps total de tres 
mesos, comprenent el mes de setembre fins el 
desembre de 2009.
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L’aplicació motiu d’aquest projecte està centrada en 
representar les dades corresponents als municipis que 
pertanyen a l’Àrea Metropolitana de Barcelona (AMB).

L’AMB està integrada per 36 municipis i en conjunt té una 
extensió de 636 km2 i és una de les deu metròpolis més 
grans d’Europa. En aquest escenari físic, actualment hi 
resideixen 3.186.461 habitants (INE, 2008) i la seva densitat 
de població bruta és de 5010 hab./km2.

L’AMB està constituïda per tres organismes territorials de 
gestió:

• Mancomunitat de Municipis (MM)
• Entitat del Medi Ambient (EMA)
• Entitat Metropolitana del Transport (ET) 
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Els 36 municipis que componen l’AMB són els següents:

1 Barcelona Barberà del Vallès 19
2 L'Hospitalet de Llobregat Sant Vicenç dels Horts 20
3 Badalona Sant Andreu de la Barca 21
4 Santa Coloma de Gramenet Molins de Rei 22
5 Cornellà de Llobregat Sant Just Desvern 23
6 Sant Boi de Llobregat Badia del Vallès 24
7 Sant Cugat del Vallès Corbera de Llobregat 25
8 El Prat de Llobregat Castellbisbal 26
9 Viladecans Pallejà 27

10 Castelldefels Montgat 28
11 Cerdanyola del Vallès Cervelló 29
12 Esplugues de Llobregat Santa Coloma de Cervelló 30
13 Gavà Tiana 31
14 Sant Feliu de Llobregat Begues 32
15 Ripollet Torrelles de Llobregat 33
16 Sant Adrià de Besós El Papiol 34
17 Montcada i Reixac Sant Climent de Llobregat 35
18 Sant Joan Despí La Palma de Cervelló 36

Municipis AMB

PRESENTACIÓ
Marc territorial

DEFINICIÓ
Objectius
Funcionalitats
Requeriments
Continguts

DISSENY
Requisits tècnics
MS4W
Arquitectura

IMPLEMENTACIÓ
Tecnologia web
Disseny interfície
Incorporació de 
capes

RESULTATS
Vídeo resum

CONCLUSIONS



Projecte final                                                  Màster en Tecnologies de la Informació Geogràfica (11ª edició)

PRESENTACIPRESENTACIÓÓ, Marc territorial, Marc territorial

I aquesta és la seva distribució geogràfica:PRESENTACIÓ
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Creació d’una proposta de servei 
d’Internet que proporcioni mapes 

temàtics per a la visualització i 
consulta de dades estadístiques 

territorials dels estudis i enquestes de 
l’IERMB en un entorn HTML.

Que permetrà
als treballadors 

de l’IERMB

eina d’ús intern per poder 
consultar la distribució

geogràfica de l’indicador 
a tractar mitjançant els 

mapes temàtics generats
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DEFINICIDEFINICIÓÓ, Funcionalitats, Funcionalitats

• Aconseguir tenir un visor HTML de mapes  molt intuïtiu i 
fàcil d’utilitzar.

• Implementar les funcions bàsiques de navegabilitat
d’un servei de mapes (ZoomIn, ZoomOut, Pan, Full 
Extent, etc).

• Tenir una organització de les capes en forma d’arbre 
per aconseguir així una més fàcil i ràpida recerca dels 
diferents indicadors.

• Distribució de les dades alfanumèriques a mostrar de 
cada indicador.

• Imprimir la zona mapa juntament amb la llegenda 
generada.
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APLICACIÓ
SENZILLA I 
INTUÏTIVA

Són tres els requeriments bàsics que s’han de complir per 
realitzar l’aplicació:

PROGRAMARI 
DE LLIURE 

LLICÈNCIA

GENERACIÓ DE 
MAPES 

TEMÀTICS
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Informació cartogràfica

• La informació cartogràfica utilitzada ha estat generada 
a partir de la base de dades municipal de l’IDESCAT 
(Institut d’Estadística de Catalunya) i ha estat facilitada pel   
mateix IERMB.

Arxiu AMB.shp
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Informació alfanumèrica

• La informació alfanumèrica utilitzada també pertany a 
la base de dades municipal de l’IDESCAT i ha estat 
complementada pel mateix IERMB. S’han de diferenciar 
dues temàtiques ben diferents:

HABITATGE COHESIÓ SOCIAL

Residències per a gent gran 2008
Necessitats d'habitatge i col·lectius amb dificultats 2002-2007
Població estrangera segons nacionalitat 2007
Habitatges iniciats 2002-2007
Habitatges acabats 2002-2007
Preu dels habitatges d'obra nova (€/m2) 2000-2007
Tipologia dels habitatges 2001
Habitatges protegits iniciats 2002-2007
Habitatges protegits acabats 2002-2007

9 Indicadors
62 mapes
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DISSENY, Requisits tDISSENY, Requisits tèècnicscnics

Els WebGIS

Les eines SIG són una integració organitzada de 
hardware, programari i dades geogràfiques dissenyades 

per capturar, emmagatzemar, analitzar i mostrar 
informació geogràficament referenciada. 

Actualment

Eina SIG

WebGIS

• Capacitat de distribuir informació SIG i les 
seves funcionalitats a un ampli públic.

• No és necessària la compra de programari 
SIG

• La facilitat d'utilització de les aplicacions fa 
que els usuaris no han de ser "experts" en 
software SIG

• El temps de resposta de l'aplicació pot ser 
és excessiu depenent de:

Capacitat de connexió
Volum d’informació
Potència del processador del PC
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Components WebGIS

Informació
espacial
(shapefile)

Servidor de 
mapes 

(MapServer)

Servidor web 
(Apache HTTP)

Client Internet 
(Mozilla Firefox)

Maquinari
(PC)

Factor humà
(Usuari)

VISOR 
IERMB
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DISSENY, MS4W (MapServer for Windows)DISSENY, MS4W (MapServer for Windows)

El paquet d’instal·lació MS4W 2.2.9 és un instal·lador de 
l’espai de treball per a MapServer en una plataforma 
Windows.

El paquet MS4W instal·la un servidor web preconfigurat 
que entre d’altres inclou els següents components: 

MS4W

Servidor de 
mapes

Servidor web 
(Apache HTTP)
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DISSENY, MS4W (MapServer for Windows)DISSENY, MS4W (MapServer for Windows)

MapServer és un programa de codi lliure (OpenSource) que 
funciona com un entorn de desenvolupament d’aplicacions SIG 
a Internet i que permet visualitzar, consultar i analitzar informació
geogràfica.

Objectiu: Convertir els mapes vectorials en imatges per poder 
mostrar-les a l’usuari final a una pàgina web mitjançant un 
protocol anomenat CGI (Common Gateway Interface), és un 
mecanisme estandarditzat de comunicació entre el client i 
servidor.

1

2

3

4

5

1. El navegador de l'usuari (client) està visualitzant 
l'arxiu plantilla de l'aplicació (index.html)

2. L'usuari envia una petició CGI des del navegador 
web amb els paràmetres definits en l'arxiu plantilla. 

3. El protocol CGI processa la petició utilitzant aquests 
paràmetres i la configuració de l'arxiu "mapa" de 
l'aplicació (ehabitatge.map).

4. La BD espacial proporciona les dades geogràfiques 
pertinents per poder crear el mapa
5. MapServer retorna el mapa i el mostra al 
navegador

PRESENTACIÓ
Marc territorial

DEFINICIÓ
Objectius
Funcionalitats
Requeriments
Continguts

DISSENY
Requisits tècnics
MS4W
Arquitectura

IMPLEMENTACIÓ
Tecnologia web
Disseny interfície
Incorporació de 
capes

RESULTATS
Vídeo resum

CONCLUSIONS



Projecte final                                                  Màster en Tecnologies de la Informació Geogràfica (11ª edició)

DISSENY, Arquitectura del projecteDISSENY, Arquitectura del projecte

SERVEI DE BASE 
DE DADES

INDICADORS

BD 
Alfanumèriques
(Excel / Acces)

BD espacials
(Shapefiles)

Programari SIG

ArcGIS 9.2

TASQUES DE 
GESTIÓ

MapServer CGI 2.3

MapFish
OpenLayers 2.7 +  ExtJS

SOFTWARE DE 
CONNECTIVITAT

Apache 2.0

CLIENT WEB
VISUALITZACIÓ

INTERNET

CLIENTS 
WEB

CLIENTS

Aplicació HTML del 
servei de mapes
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IMPLEMENTACIIMPLEMENTACIÓÓ, Tecnologia web, Tecnologia web

HTMLHTML
Defineix els 

components del 
visor

JavaScriptJavaScript
Implementen les 
funcionalitats de 

l’aplicació

VISOR 
IERMB

Per al desenvolupament de l’aplicació és necessari utilitzar 
alguns llenguatges de programació.
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IMPLEMENTACIIMPLEMENTACIÓÓ, Disseny interf, Disseny interfííciecie

• Funcions de Visualització (Barra d’eines)
• Funcions de Consulta (pestanyes d’informació)
• Funcions d’Organització
• Funcions Generals del Mapa

1 Mapa principal 7 Taula de metadades
2 Llegenda 8 Consultes
3 Escala gràfica 9 Barra d'eines
4 Barra de zoom i Pan 10 Coordenades UTM
5 Gestió de capes 11 Capçalera i títol de l'aplicació
6 Taula de dades
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Gestió de capes

Taula de dades
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Taula de metadades

Full Extent

ZoomIn, ZoomOut, Pan

Mostrar/Amagar 
llegenda

Imprimir mapa

Escollir escala

Botó d’Ajuda

Barra d’eines
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IMPLEMENTACIIMPLEMENTACIÓÓ, Incorporaci, Incorporacióó de capesde capes

.dbf Municipis.shp
+

Taula.dbf

Indicador.shp
AmeiN

Fase 1Fase 1

Fase 2Fase 2

ProgramaciProgramacióó
JavaScriptJavaScript

Implementar les 
funcionalitats de 

l’aplicació

Definir la variable

Crida WMS de la capa a 
representar

Afegir la capa al model d’arbre 
definit
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RESULTATSRESULTATS, V, Víídeo resumdeo resum

Quan l’usuari accedeix al “Visor de mapes temàtics de l’IERMB” es 
trobarà amb una primera vista, en la que es pot apreciar un mapa 
dels municipis que conformen l’AMB, sense representació de cap 
indicador.
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CONCLUSIONSCONCLUSIONS
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• El Visor de mapes temàtics de l’IERMB representarà una eina de  
gran utilitat per a la consulta d’indicadors dels municipis de l’AMB. 
En l’actualitat l’aplicació consta de 62 mapes repartits entre 
indicadors d’habitatge i de cohesió social.

• Podem afirmar doncs, que MapServer CGI juntament amb 
OpenLayers amb ExtJS han estat una gran eina per al 
desenvolupament d’aplicacions en entorns web intranet 
permetent així trencar les barreres que té el programari de 
pagament. 

• El cost del programari utilitzat ha estat totalment nul.

LLÍÍNIES DE DESENVOLUPAMENTNIES DE DESENVOLUPAMENT

• Actualització de la BD afegint nous indicadors

• Desenvolupament del mòdul de consulta
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