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: Introduccio

Presentacio :

El projecte s’ha desenvolupat en el Centre Tematic Europeu d’Usos
del Sol i Informacidé Espacial (ETC-LUSI).

S’emmarca dins el projecte Noise Map Viewer per Europa,
desenvolupat per I'ETC-LUSI per a |’Agencia Europea de Medi
Ambient (AEMA).

Neix de la necessitat de mostrar les dades de soroll d’Europa de
manera que puguin arribar al major nombre de persones possible.

Ve determinat per la Comissio Europea que té una Directiva sobre
Soroll Ambiental, la qual sol-licita mapes de soroll segons la
poblacid exposada a aquest.

Aquesta Directiva pertany a ’AEMA i té com a objectiu principal
oferir informacio solida sobre el medi ambient, per aixo demana als
paisos membres, de manera obligatoria, unes dades de soroll
determinades.




: Introduccio

El visor:
El visor pretén mostrar de la manera més clara possible les
principals dades geografiques i estadistiques reportades pels

diferents paisos.
Les dades vénen donades a nivell de pais.

Se centra en les estadistiques de soroll a les que esta exposada la
poblacio en les aglomeracions i fora d’elles.

Principals fonts de soroll estudiades Franja horaria i bandes de soroll (dB)
Aeroports Durant el dia: igg
Lden (day, evening, night)

Carreteres >75

: >50

Ferrocarrils Durant la nit: ~60

Lnight (night) ~70

Industria
(només dins les aglomeracions)




Introduccio

Objectius:

Creacio de grafics estadistics de soroll d’Europa de forma
automatica amb tecnologies Open Source dins el visor Noise Map
Viewer (http://noise.eionet.europa.eu/index.html).

Fer una analisi en profunditat del sistema d’informacio, com
funcionava i quines eren les necessitats de 'ETC-LUSI a I'hora de
mostrar les dades estadistiques amb el grafic corresponent.

Estudiar les diferents tecnologies i llibreries existents.

Substituir la part que mostrava les estadistiques de forma manual
(mitjancant imatges JPEG).
Integrar el procés que havia de generar els grafics estadistics

automaticament (servlet) a la web, de manera que no afectés el
treball realitzat fins aleshores.




Introduccio

Metodologia:
La metodologia a seguir s’ha basat en Metrica versié 3 (Metodologia
de Planificacio, Desenvolupament i Manteniment de Sistemes

d’Informacio), promoguda pel Ministeri d’Administracions Publiques
del Govern Espanyol.

S’ha adaptat a les necessitats del present projecte.

Dona les pautes a seguir en tots aquells projectes de
desenvolupament de sistemes d’informacié orientats a objectes o
estructurats.

D’aquesta manera podem definir les quatre grans fases del projecte:
Analisi

Disseny del software
Desenvolupament
Implementacié




m Disseny del software Desenvolupament Implementacié

Definicio del sistema:

1. Base de dades alfanumerica (Access) }
2. Base de dades geografica

Capcalera
3 Eines de navegacio
! Taula de
continguts S Estadistiques
4 MAPA
5
2| legenda Mapal 7 Descarrega de
genera T
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Definicio del sistema:

Base de dades alfanumerica (Access)
AN Geodatabase
Base de dades geografica

Within Agglomerations
Airports
_ [X] Rroads
| E Railways
|z| Industry
! Taula de
: Lden O
! Taula de continguts 550 1 —
- O Total
CDHTIHELITS ;?g 8 0 % S Ectadistiques
Lnight ® i on-click 5
- >303 | = ot
=70@ | O % _|
| Major Airports Major Railways Major Roads
ILlegenda e Lden O tden O
=550 »550 7 =550 ]
, | L 3650 Lo [(E ] R
>750 =750 | O % =750 ) O %
Lnight @ Lnight @ Lnight @
>50 O >50 O ] —— >500 ]
et Se0 o | ETotal ey | o A
>70 ® »70® ] O % L 700 ] O%
on-click on-click on-click
§ Estadistiques




Disseny del software

Analisi

Definicio del sistema:

2. Base de dades geografica

Base de dades alfanumerica (Access)

Desenvolupament

Implementacié

Geodatabase
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Identificacid de I'entorn tecnologic:

Sistema Operatiu: Windows 2003 Server

MapServer: Apache
MapFish, OpenlLayers - JavaScript

IS (Internet Information Services):
web_noise, JPEG, fitxers HTML/CSS

WMS NAVEGADOR

(mapa) JavaScript

* MapFish

* OpenLayers

Arquitectura inicial del sistema ﬁ

SERVIDORS HTTP (Web service)

Apache I15 (Internet Information Services)
MapServer Aplicacio web (web_noise)

Fitxers HTML
@ Imatges jpg

Shape




gque ens
per obte

Establiment de requisits funcionals inicials i finals:

Ens donen el comportament intern del software tenint en compte els
diferents casos d’us, els quals ens proporcionen un o més escenaris

Disseny del software Desenvolupament Implementacié

indiquen com hauria d’interactuar el sistema amb ['usuari
nir un objectiu especific.

Noise source
=) Original View
{3 Within agglomerations
3 Airports
= —] Ld-en
=i =odb
=] @ Total

H []>=65dB
# (> 7508
243 ng;hl
& ] > 50dB
# [_]=60dB
#(_]>70dB
& () Roads
& ] Railways
# ] Industry
& [_] Major Airports
& ] Major Railways
& [_] Major Roads

=) Percentage (%) L ]

JPG > IS (web_noise/graphs)

5o

| http //158.109.174.111:80/image /code.jpg

:> WMS (Web Map Service)
_

-------




Disseny del software

Desenvolupament Implementacié

Establiment de requisits funcionals inicials i finals:

Ens donen el comportament intern del software tenint en compte els
diferents casos d’us, els quals ens proporcionen un o més escenaris
que ens indiquen com hauria d’interactuar el sistema amb |'usuari
per obtenir un objectiu especific.

Noise source
=] Original View
i3 Within agglomerations
=3 Airports
= —] Ld-en
=23 = 55dB
=] @ Total
=7 Percentage (%)
# ] > 65dB
H [ J=75dB
= Ju ng;hl
H [ ]=50dB
# [_]=60dB
#_]=70dB
& |__] Roads
# [ 1 Railways
# ] Industry
& [_] Major Airports
& ] Major Railways
& ] Major Roads

—
_

" http://15

Noise source
=] Original View
= {3 Within agglomerations
= &3 Airports
23 Ld-en
=i = 35dB
=] @ Total
=) Percentage (%)
3 (> 65d8
H =758
B L
# (> 50dB
# [_]=60dB
# (> 70dB
& |__] Roads
& ] Railways
& ] Industry
& ] Major Airports
& (] Major Raiways
&[] Major Roads

—
—

WMS (Web Map Service)

Tomcat 2> servlet (noise.war)

4

f http://localhost:8081/noise/GraphicService?image
Etp=AAR&ctry=EU&aggl=000008&Code=LD55T




R ANNN NN S
m Disseny del software Desenvolupament Implementacio

Establiment de requisits tecnologics:

S’ha hagut de tenir en compte que el visor s’havia desenvolupat amb
MapFish.

S’ha realitzat un estudi de les diferents llibreries existents i s’ha
analitzat quines d’elles eren compatibles amb aquest.

Finalment s’ha escollit la llibreria JFreeChart, llibreria Java, totalment
lliure, que permet mostrar grafics de qualitat professional en les
aplicacions on s’utilitza.

De la gran gamma de grafics que ens ofereix aquesta llibreria, ens
haurem de fixar ens els grafics d’'una o més barres, tant verticals
com horitzontals.

Tenint tot aixo en compte, i sabent com es comportara cada un dels
elements, podem obtenir la nova arquitectura del sistema:
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m Disseny del software Desenvolupament Implementacié

Definicio de les interficies d’usuari :

Definir el format i contingut de les interficies de pantalla
especificant el seu comportament dinamic quan l'usuari realitza una
accio sobre elles.

La Unica diferencia que existeix entre la interficie d’usuari inicial i
final, és la manera en que es mostra el grafic estadistic. Aixo és
imperceptible per a l'usuari que no nota cap canvi en el
funcionament del visor, ja que el canvi només afecta la part interna
del sistema.
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Definicio de les interficies d’usuari :

» Definir el format i contingut de les interficies de pantalla
especificant el seu comportament dinamic quan l'usuari realitza una
accio sobre elles.
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Analisi Disseny del software Desenvolupament Implementacié

Casos d’us:

L’especificacio dels casos d’us és obligatoria en aquells projectes
que estan orientats a objectes.

Sovint s’han d’especificar multiples casos d’us que ens acabin de
definir el sistema.

S’han hagut d’especificar quines opcions pot escollir I'usuari:

Seran molt utils a I’hora de comencar a programar, doncs ens facilita
un esquema dels metodes que hem de crear.

Serviran per fer la tasca més facil a I’hora de crear consultes SQL
(Structured Query Language) per fer la peticio de les dades
requerides a la base de dades.
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Analisi Disseny del software Desenvolupament Implementacié

Casos d’us:

L’especificacio dels casos d’us és obligatoria en aquells projectes
que estan orientats a objectes.

Sovint s’han d’especificar multiples casos d’us que ens acabin de
definir el sistema.

S’han hagut d’especificar quines opcions pot escollir I'usuari:

[ 'i
L'usuan ha d'escollir de lataula de continguts:

1. Font de soroll | L'usuan ha d'escollir dels combos que es
2. Franja horana :> troben a les eines de navegacia:

3. Banda de soroll (dB)

4.  Total o percentatge 1. Europao pais (combo 1)

2. Aglomeracio o aeroport (combo 2)
*Sil'usuan en el pnmer combo no escullcap |

| opcid, per defecte, esta escollint Europa.

U ' U

S'actualitza el grafic estadistic
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Font de soroll Europa | Pais | Aglomeracio | Aeroport | Total Percentatge Trafic
Within agglomerations
= X X X - X X -
Within agglomerations
Roads X X X - X X -
Within agglomerations
Railways 5 = = - s = i
Within agglomerations
Industry . s & - . - -
Major Airports ¥ W & ¥ ¥ & ¥
. : bt
Major Hailways = = =
- 2 .- : X | (Relatiu: Hab/km)
s X
Eaag e 2 h : § X | (Relatiu: Hab/km) §

Franja horaria i banda de soroll (dB)
Lden | Categories | Lnight | Categories

55-59 50-54
255 i 550 e

6569 60-64
— 70-74 = 65-69

=75 =7 =70 =70
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Font de soroll Europa | Pais | Aglomerac Tipus de grafic estadistic
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Programari:
\\
o - ? ]
@ ‘L-'-' ‘
ARLAE Excel FireFox Eclipse
MapServer - M54W JFreeChart 1.0.13
Apache T t 6. a0
R R AR Apache JCommon 1.0.16
Pentaho Kettle 3.2.0 PostgreSQL 8.4 Macromedia Dreamweaver 8

Spoon pgAdminlll 1.10




Analisi

Servidors:

/Servidor web HTTP - Apache: h

* Paquet MapServer - MS4W.
s Entorn que s’ha utilitzat per
construir el visor Noise Map Viewer.

« S’instal-la la carpeta web_noise,
&\que conté la pagina web.

Disseny del software

Desenvolupament Implementacié

N

/Servidor web contenidor de

servilets -Tomcat:

« El procés que genera els grafics
estadistics és un servlet (és un
objecte Java que respon a peticions

/

Eclipse:

e Entorn de desenvolupament

integrat de codi obert per
desenvolupar aplicacions.

* Inclou eines de desenvolupament
de Java.

e« Fa uUs d'un espai de treball propi
(workspace).

QTTP servint pagines dinamiques). j

JFreeChart:

KLIibreriaJava, totalment lliure.
« Permet crear multiples tipus de
grafics.
« Utilitza una altra llibreria que
també ha de ser instal-lada:
Jcommon.
e També s’han

d’instal - lar els

javadocs (documentacio APl del codi
. font Java).




Analisi Disseny del software Desenvolupament Implementacié

Base de dades:
ﬁostg reSQL: \ /pgAdminIII: h

* Sistema de gestio de base de e Plataforma de desenvolupament i
dades relacional orientada a administracié de PostgreSQL.
objectes. e Codi obert.

» Software lliure i de classe « Desenvolupament de bases de
empresarial.

« Gran quantitat de dades i
nombre d’usuaris en un mateix
\_instant.

- dades complexes.

Pentaho Kettle - Spoon:

 Interficie grafica d’usuari que
permet automatitzar el procés de
passar les dades d’una base de
dades a altra.

* Necessita una connexié6 ODBC per
poder transformar les  taules
d’entrada (Access/Excel) a wunes

. noves de sortida (PostgreSQL).
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Desenvolupament del procés:

El serviet que genera els grafics s’ha fet en el llenguatge de
programacio Java (orientat a objectes).

Es crea la classe que creara el grafics (GraphicService).
Es genera la connexio a la nostra base de dades via JDBC (Java

Codis tp

Codi Consulta Codi Consulta

AAR | Aeropors dins les aglomeracions | MAR | Aeroports principals fora de les aglomeracions

ARD | Carreteres dins les aglomeracions | MRL | Ferrocarrils principals fora de les aglomeracions

ARL | Ferrocarnls dins les aglomeracions | MRD | Carreteres principals fora de les aglomeracions

AlM Indistria dins les aglomeracions
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Desenvolupament del procés:

El serviet que genera els grafics s’ha fet en el llenguatge de
programacio Java (orientat a objectes).

Es crea la classe que creara el grafics (GraphicService).
Es genera la connexio a la nostra base de dades via JDBC (Java

Codis tp
| |
Codi Consulta Codis Code
AAR | Aeropors dins les aglomera| Codi Consulta Codi Consulta
ARD | Carreteres dins les aglomera) | p Dia 55065075 | Bandes de soroll de dia
ARL | Ferrocamls dins les aglomers) LN Mit 50 060 0 70 | Bandes de soroll de nit
AlN Indistria dins les aglomeradf T Total
Percentatge




Analisi Disseny del software Desenvolupament Implementacio

Implementacio del serv/et al Tomcat:

Exportacio del servieta arxiu

WAR (Arxiu d’Aplicacié Web) S’instal -ladins del Tomcat

Modificacido de I’arxiu
server.xml (portdiferent al
que utilitza Apache)

S’estableix la variable
d’entorn JRE_HOME (Java/jre6)

Descomprimeix El servietja
arxiu WAR funciona

Iniciem Tomcat
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Implementacio del serv/et al MapFish :

» S’ha treballat amb els arxius compilats amb el programa
Dreamweaver.

» El llenguatge de programacio ha estat JavaScript, que és un
llenguatge que s’utilitza per accedir a objectes en aplicacions.

» Es creen les noves variables necessaries per donar el codi de les
imatges que es corresponen amb el codi Java.

var graphservlet='<img src="http://158.109.49.37:8081/noise/GraphicService?image';

var tp="&tp=""; var ctry="&ctry=""; var agglcd="&aggl=""; var code2="8&Code="",

»  Per ultim:

Canvi del codi
que controla els
combos (paisi

Canvi del codi Els grafics dins el
que controla el visor ja funcionen
LayerTiree correctament

aglomeracio)




Proves:

1. Java

Les proves del serviet s’han anat realitzant durant tot el procés per
veure si els canvis que s’anaven fent en el codi (Ec/ipse) ens donaven
els resultats que voliem obtenir.

Es canviava la ruta del GraphicService des del FireFox.

I_http:/focahost:8081/noise/GraphicService?imagei tp=MRD&ctry =EU8 20l =000008 Code=LDSSR

El mode debug de |’'Eclipse. per veure el codi amb més detall, i
sobretot per veure els errors.

2. JavaScript

Com estem en un medi de desenvolupament i no de produccio, les
proves s’han realitzat contra la propia maquina i des d’una altra
maquina de ’'ETC-LUSI.
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Grafics estadistics inicials:
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Conclusions:

Importancia de coneixer els objectius de ’'ETC-LUSI pel que respecta
el modul que havia de generar els grafics.

La fase d’analisi ha estat clau per entendre el funcionament del visor
i ha marcat els passos que s’haurien de seguir posteriorment.

Els casos d’us ha estat forca complex de realitzar ja que calia tenir
molt clar quines eren totes les peticions que podia fer un usuari a la
web i quin tipus de grafic havia d’obtenir.

La fase de desenvolupament ha estat la més llarga:

Es aqui on s’ha programat el procés que genera els grafics
estadistics de forma automatica.

Funcionament i paper de cada un dels diferents servidors.

Escollir la base de dades més adequada per a un funcionament
rapid, solid i amb suport per a un gran nombre de dades dins d’un
servidor.




La implementacié del serv/et ha estat la part més rapida i senzilla.
S’ha vist la importancia de treballar des d’'un bon principi amb els
mateixos codis d’imatge tant en el codi Java com JavaScript.

Suposara un gran estalvi de temps i recursos a I’hora de crear els
grafics que a l'acabar el present projecte es generen
automaticament.

Suposara una manera molt meés rapida de poder actualitzar les
dades a la web.




Moltes gracies!
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