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1. Introduccio

El projecte

v Projecte de col-laboracié entre el Institut Geologic de Catalunya (IGC) i el
Departament de Geografia de la UAB, més concretament el Laboratori d’Informacié

Geografica i Teledeteccio (LIGIT).

v’ Creacié del SIA, . Un SIG integrat que ha
estat creat per emmagatzemar, gestionar i consultar les dades d’anivellacié

topografica i GPS que gestiona I'lGC.
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Antecedents

L'IGC té com a funcio: “Estudiar i avaluar els riscs geologics ... i donar suport als

organismes competents en la planificacio i I'ordenacio del territori, en I'urbanisme i

en la gestio de les emergencies “

Estudi dels moviments de subsidencia del terreny mitjancant la mesura, a elevada

precisio, de la cota altimetrica i durant diferents campanyes.

Isolinies de velocitat de deformacié a Sallent

Estacié de mesura GPS
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2. Objectius

Sistematitzar i crear un entorn de treball integrat per tal de gestionar de manera

eficient les dades d’anivellacio.

Creacio d’un que inclogui
v Creaci6 d’una qgue pugui ser implementada en Oracle 10g.
v Creacié d’una de dades que permeti un agil insercio

de dades per part dels tecnics de I'lGC.

v" Accés i visualitzacid de les dades a través d’un de facil Us.
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3. Fases del projecte

Aplicacid de carrega de dades

Visualitzador WEB

Client Web
Flash Player >10

Servidor Web
WampServer

Aplicacio de
consulta
APl Flex 1.3

Servidor de
> mapes
ArcGIS Server
931

11 mtig 2009 e
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A. Creacio de la BBDD Diferents campanyes Ambit geografic on

de mesura. €S prenen mesures.
SIA_CAMPANYA ( SIA_ZONA ?
| SIA_CMP TIPOBS ] PK CMP_CD" HUMBER PK ZOII_CD' NUMBER | SIA_HMURICIPIS ] f SIA_COMARQUES |
= Cnp_SIGLA  WARCRARREIAT — "1 ZON_SIGLA*  VARCHARX( 3} PK MUN_CD' HUMBER(6) — - [PK COM_CD'_ NUMBERG2
PK CMP_0BS_CD* HUMBER — CMP_DATA*  DATE ZON_POBLACIC* VARCHAR(4r) 1= — I MUN_NOM* VARCHAR2(40) ‘ COM_NOM? VARCHARE} chJ
CMP_OBS_DESCRIPCIO* VARCHAR2(40) CMP_RECALCUL* NUMBER(1) ZON_BARRE  VARCHAR2(40) FEK COM_CD* NUMBER(2) - (
FK CMP_0BS CD* NUMBER ZON_TIRUS®  VARCHAR2(3)
FK ZON_CD* NUMBER FK MUN_CIF NUMBER(6)

+ \ ] —/

l ( I_FEIIETS \

FiY
If SIA_MESURES \ PK PNT_CD* HUMBER
' PNT_SIGLA* YARCHARZ(E)
Cota de mesura per a sl vy PNT_TRL* VARCHAR2(4) ( SIA_PNT_TIPOBS |
L0 N bl ewieor BLOB S - .
cada pu Nt en una S WES_COT_DATA_VALOR* DATE 3 — AT DATA VALCR DATE E #K PIT_0BS_CD HUMBER
. MES_ERROR NUMBER PNT e = PNT_OBS_DESCRIPCIO* VARCHAR2(40)

campanya determinada FK CHECOF NUMEER e s
FK PNT_GD* NUMBER K FNJ-'_DHS_ o NUMBER

FK ZON_CD* NUMBER

\ i i j
.'%'\
i _ -~ SIA_PHT_HISTORICS
VeIOCItat acumU|ada ‘ SIA_VELOCITAT PK PNTH_CD* HUMBER Punt on es prenen |es mesures.
. - - PNT_SIGLA* WARCHARZ(E)
des de la primera - ::— —— :ﬂg PNTH_3* NLMEER Inclou les coordenades s
pr—— PNTH_Y* NUMBER 1
mesura per a cada punt e e B o permetran generar la geometria.
N .. PNTH_DATA_INSERCIO* DATE Ca m p B LO B
(calcul automatic). 7% P co NomtER |
Taula de registres historics (calcul
automatic).
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Aspectes a destacar de la BBDD

v’ Creacio de Per camps autonumerics, taula d’historics,....

CREATE OR REPLACE TRIGGER SIA_PNT_TR_HIST

BEFORE UPDATE ON SIA_PUNTS

FOR EACH ROW

BEGIN
IF :NEW.PNT_SIGLA = :OLD.PNT_SIGLA THEN
INSERT INTO SIA_PNT_HISTORICS (PNTH_X, PNTH_Y, PNTH_DATA_VALOR, PNTH_DATA_INSERCIO,PNT_SIGLA)
VALUES ( :OLD.PNT_X, :OLD.PNT_Y, :OLD.PNT DATA VALOR, sysdate,:OLD.PNT_SIGLA):

END IF;
END;
/
v’ Creacio de per introduir dades en format PDF

CREATE OR REPLACE PROCEDURE carrega_pdf(
nomfitxer varchar2,sigla varchar2,tipus varchar2,datavalor date,coordx number,coordy number,obs number,
zon number)
IS
1_bfile BFILE;
I_blob BLOB;
BEGIN
INSERT INTO SIA PUNTS(PNT_SIGLA,PNT_TIPUS,PNT_PDF,PNT_DATA_VALOR,PNT_X,PNT_Y,PNT_OBS_CD,ZON_CD)
VALUES (sigla,tipus,EMPTY_BLOB(),datavalor, coordx, coordy, obs, zon)
RETURN PNT_PDF INTO 1 _blob;
1_bfile = BFILENAME( , homfFitxer);
DBMS_LOB.fileopen(l_bfile, Dbms Lob.File Readonly);
DBMS_LOB.loadfromfile(l _blob,l1 bfile,DBMS LOB.getlength(l _bfile));
DBMS_LOB.fileclose(l _bfile);
COMMIT;
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Creacio de vistes

Les vistes es creen per facilitar I'accés del visualitzador a la BBDD i aixi augmentar les
funcionalitats d’aquest.

Les vistes creades responen a les seglients necessitats:
1.Visualitzacio de la cota de les ultimes mesures per als diferents punts.

2.Conjuncié en una mateixa taula les coordenades i les mesures de tots els punts i

totes els campanyes, el que a |la practica permet |la consulta de la totalitat de la base
de dades:

CREATE OR REPLACE FORCE VIEW MESURES TOTAL (
. . . . ; ) AS
select sia mesures.mes_cd, sia mesures.mes_cot z, sia mesures.mes_cot data valor,
sia_campanya.cmp_sigla, sia punts.pnt_sigla, sia punts.pnt_x, sia punts.pnt_y, sia zona.zon_sigla
from sia _mesures, sia campanya, sia _punts, sia zona where sia mesures.cmp_cd=sia campanya.cmp_cd
and sia mesures.pnt _cd=sia _punts.pnt cd and sia_campanya.zon_cd=sia zona.zon _cd order by mes cd;

= MES cD H|MES COT 7 & MES_COT _DATA WALOR &£ |CMP_SIGLA B PNT SIGLA & PHNT X & PNT ¥ K FON_SIGLA L
e 0 269.71917536794 | 31-jul-1997 12:00:00 AM SEROO1 1 408583 946 4630063375 SER
B 1 269.719020620062 14-a00-1997 12:00:00 &AM | SEROOZ 1 408583 94F| 4630063.375| SER
;1 2 269.7191525808582 02-58p-1997 12:00:00 &AM | SEROO3 1 408583 946 4630063375 SER

3 269.719425006799 01-0ct-1997 12:00:00 AM SERO04 1 408583 94F| 4630063.375| SER
ﬁ 4 269.718833174778 04-nov-1847 12:00:00 AWM | SEROOS 1 408583 946 4630063375 SER
ir " FRA F1RPATAQTARAA NA-Air-1 Q47 120000 &k SFRNNA 1 ANRARRT QARI ARINNRST A7AR SFR
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B. Aplicacio de carrega de dades

Zones donades d'alta a la Base de Dades

iEDDI  SIGLA POELACIO BARRI TIPUS

Sallent :
éSEF! Sallent Estacid de Rampinga | TOP
|2 |sRU Sallent Racaus TOP
13 i CaR Cardona | Cardona

Cornet-

“eure - Crear punts associats a la zona seleccionada

“eure -Crear Punts ‘

us de Dades

e denave zere
Campanyes

= SiA - Aplicatiu de Carrega de Dades : 7 : Introduccic de Dades

f ¢ Anivellacid Topografica

) GF3

aules on editar registres
Edicia de taules

® Taula de zones Etiter o toula | guerdo eis camvs

Sortir | | Connectar |
Editar taules
ZON_CO «  ZOH_SIGLA 2ON_POSLACID | ZON_BARRI ZOM_TIPUS MUN_CD
L3 _ GPC Salend Cearwd Gearges P ToP g
O Taula de campanyes 1 SER Salerd Estocié deFam.  TOP [ame
2 A Salert Pocaur 0P ame
] 7] Cadira Cardona AMD C]
O Taula de punts f M S S o 2

O Taula de mesures
O Taula de velocitats
O Taula de punts historics

O Taula d'observacions de campanyes

O Taula d'observacions de punts

Antgrot Esportar 2 C5V Guardas caras
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1.1

Zones

1.1.1 .
Altazona ./ [ 1.1.2
Veure punts

Alta de
punts

Observacié

L’usuari intervé en tots els
passos de |'aplicacio

Inici de
I"aplicacio

1a
Connexid a
la BBDD

1b

Anivellacio

1121 Lollaztl

. campanya

©11211

punts

1.1.3
Campanya

()

1.1.3.2

Noves

Altaide mesures

=

11311

Observacio

. campanya

Tipus de
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13
y Editar-Exp ¥
o taules

131
Seleccid
taula

C 1311
Editar ,
~ taules

14
Finalitzacio del
programa

1.1.3.2
Noves
mesures

1.1.3
Campanya

1131

Alta de
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¢

11311

Observacio
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B. Visualitzador WEB.
Quina tecnologia utilitzar

Gran coneixement de llenguatge, complexitat de
programacio

Web ADF Java

Moltes funcionalitats, lliceéncia

Gran coneixement de llenguatge, llicencia

Web ADF .NET

Moltes funcionalitats, coneixement del IIenguatge}

\
» (o (e (D e -

N
ArcGIS i Poc desenvolupada, poques funcionalitats
Server Silverlight
Entorn Microsoft
J
Poc desenvolupada, coneixement del IIenguatge,\
Javascript comunitat de programadors
Aspecte similar al Flex )
N
Coneixement del llenguatge
Flex Aspecte visual innovador, comunitat de
\_ programadors, llicencia gratuita )
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L’API de Flex, les RIAs i el Flex Builder

RIA = Rich Internet Application. Nou concepte de web on la interaccié amb |'usuari és
molt més marcada i on I'aspecte visual és molt important.

L’API de Flex es basa en aquest nou concepte de web per crear una
. L'API de Flex crea aplicacions:

v'Interactives
v'Facilitat per ampliar funcionalitats
v'Simples pero potents

v' Ampliacié de funcionalitat mitjancant

Flex Builder ha estat I'IDE escollida per al desenvolupament de I'aplicacio:

Fx_Flex Development - ORACLE_BO/src/ZONES.mxml - Adobe Flex Builder 3

v’ Facil integracié del visualitzador d’exemple

v
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Com s’estructura I’aplicacio.

Cartografia

de referéncia
ArcMAP ArcGIS H AP| Flex
+ Server

!

Servidor Web
WampServer

!

Client Web
Flash Player

[ ArcSDE

1

BBDD

Visualitzador WEB

7 ek A _ AdERS [
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Funcionalitats basiques

Catalnya
Departament de Palifica Territorial Teled
i Obras Pibliques - Ak y
Institi F Bralogin:
<o Catalurya
Sistema d'Informacio d'Anivellacions

aplicacdio basada en '8P Flex d'ArcGls Web API de Flex

Per al correcte funcionament de I'aplicacio
&3 neccesari el Flash Player v. 10 DescamegsrFlastifiavst

Es recomana |'Us de Firefox Descarvegar Firefox

Video
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Cerques i consultes
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Cas practic: totes les mesures d’'una campanya
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Cas practic: totes les mesures d’un punt
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4. Conclusions

e S’han assolit els objectius inicials de crear un entorn de gestio i consulta de les
dades d’anivellacions.

e S’ha creat un qgue compren des de la base de dades fins a I'aplicacio
de consulta. Aix0 ha estat possible gracies a la relativa simplicitat de les dades.

e Es presenta la d’un sistema que pot ser millorat:
O Aplicacio de carrega de dades a través de client web.

O Implementar noves funcionalitats al visualitzador com:
- Servei de geoprocés que permeti la interpolacié de les dades.
- Millorar les eines d’exportacié de les dades
- Augmentar les possibilitats de consulta a la BBDD

Acces a BEDD (%]

U noooEnm

Accés a les dltimes dades mesurades
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Gracies per la vostra atencié
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