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1. INTRODUCCIO

O Projecte final del Master en Tecnologies de la Informacidé Geografica, 112
edicio, organitzat pel Departament de Geografia de la Universitat Autonoma
de Barcelona i impartit a les aules del Laboratori d’Informacié Geografica i
Teledeteccio (LITIG).

O Conveni entre la Universitat Autonoma de Barcelona i la empresa SEYS:
Semiconductors i Sistemes, S.A.

O La finalitat d’aquest treball ha estat la definicio, creacio i implementacio
d’una base de dades corporativa que integri les dades cadastrals |
urbanistiques del Comu d’Andorra la Vella. El resultat és la integracio tant de
les dades alfanumeriques com geografiques en un unic motor de base de
dades relacional (SGBDR) que permeti la gestio i manteniment de la
informacio.



2. OBJECTIUS DEL PROJECTE

» Disseny del model de dades.

> Disseny i creacio de la Base de Dades Cartografica.

> Neteja i estructuracio de la informacio.

> Bolcat de la informacio a la Base de Dades Cartografica previament
creada.



3. FASES DEL PROJECTE
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4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

dents: dades i programari

PROGRAMARI:




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

t' : . Proposta: dades i programari

PROGRAMARI:




. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

Disseny conceptual / logic
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4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE
| 4.4. Implementacio de la base de dades sobre SGBD ORACLE
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4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE
plementacio de la base de dades sobre SGBD ORACLE

1 CARACTERISTIQUES SERVIDORS DE SEYS
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4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

h i . Neteja i estructuracio de la informacio

SOBRE LES DADES DE CADASTRE URBA | PLANEJAMENT
URBANISTIC S'EFECTUEN ELS PROCESSOS:

» Analisi de les dades.

> Neteja dels dibuixos propis d’Autodesk DWG.
» Estructuracio topologica.

» Confeccio d’un unic dibuix DWG.

» Confeccid d’una unica plantilla DWT.

ESTRUCTURACIO
DADES

DWG




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

aja | estructuracio de la informacio

CADASTRE URBA
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4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

0| astructuracio de la informacio

CADASTRE URBA

> Exemple processos:

Edicio de la informacio

grafica:




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

teja | estructuracio de la informacio

CADASTRE URBA

> Exemple processos:

Associacio entre les dades grafiques I alfanumerlques
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4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

astructuracio de la informacio

PLANEJAMENT URBANISTIC
» Dades grafiques:

Planols de la normativa urbanistica del Pla d’Ordenaci6 | Urbanisme Parroquial
d’Andorra la Vella (POUP):

Classificacio del sol
Unitats d’actuacio
Sectors
Volumetria

Claus Zonals

> Exemple Processos: Molta inversié de temps en crear topologia on
intervenien diverses capes. Al representar entitats adjacents, en molts casos, tot i
haver una neteja de la geometria, quedaven linies superposades o0 no continues o
polilinies sense tancar.




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

teja | estructuracio de la informacio

RESULTAT

> Unic fitxer de dibuix amb totes les topologies i generacio
d’una plantilla:

Classificacio_Sal
[ Parceles




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

reacio d’estructura de taules

0 ORACLE SPATIAL EXTENSION (OSE) és una estructura propia d’AutoCAD i el
seu objectiu és la creacid d’una replica de I’estructura de dades grafiques en
format propi DWG a la Base de Dades Cartografica. Permet un complet
esquema DWG per a Oracle i emmagatzema els elements per taula.

AutoCAD ORACLE 10g

DATABASE




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

4.6. Creacio d’estructura de taules

U Registar-se com administrador per poder editar I’espai a la Base de Dades
d’Oracle.

0 MAPOSEADMIN és la funcio que cal executar per poder configurar la base
de dades d’Oracle per al seu us amb Autodesk Map 3D. S’ha de fer la
connexio al TableSpace DBFARM10 d’Oracle:

k! Conexidn Oracle Spatial

Conexion Oracle

IJzuario;

Contrasefia:

Servicio:

Conectar

Seleccidn de ezguemas

[ ] alidar el ezquema

|E.-'-‘ﬂ-f >

’ E xarminar todo ]

Seleccionar Cancelar Ayuda




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

4.6. Creacio d’estructura de taules

O Definicié de I’esquema de taules a crear en Oracle, distingint segons el
tipus de geometria de I’objecte: punts, linies o polilinies. En aquest procés
també cal definir el sistema de coordenades, les capes que formaran part de
la mateixa taula i el nom i definicio de la taula:

k) Administracion de esquemas

Servicio y ezquema Oracle

Servicio Oracle.  DBFARM10 Corectar ]
Esquema: CAY =

Maombre y propiedades del elemento

Elemento Tabla SRID Capas
Tipologia clazsificacia zol TIPUS_CLS0L =
| Classificacia del 55l Linies CLSOL_LIMES trama no Suprirnir
: Clazsificacia del 28l Centroides CLSOL_CEMTROIDES =Uelo no
“
< 3

I antener definiciones de elemento

Bloquen Gestion de esquemas
[ ] Activar blogueo de esquema [ Abandonar indices ] [ Actualizar extensiones...
[ Crear indices ]

[ Cefrar ] [ Apuda




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

4.6. Creacio d’estructura de taules

RESULTATS:

O En aguesta fase del projecte s’obté I’esquema de taules a Oracle definit
pel seglent llistat de taules:

Nom taula

Descripcid

ALTRES_LIMITS

Diverses delimitacions d’entitats.

CAD_CARRERS_POL

Delimitaci6 de carrerers.

CAD_NUM_POL

Numero de policia de les parcel-les.
Centroides.

CAD_PARCEL_CENT

Centroide de les parcel-les.

CAD_PARCEL_LIN

Polilinies de les parcel-les.

CAD_TEXTES Textos del nombre de policia.
CLSOL_CENT Classificacié del sol. Centroides.
CLSOL_LINIES Classificacié del sol. Linies.

EDIFICICS_PLANTES

Edificis amb el nombre de plantes.

EDIFICIS_FORA_ORDEN

Delimitaci6 lineal dels edificis fora
d’ordenacio.

EIXOS_I_COTES Eixos viaris i cotes.

FULLS Delimitacio de fulls de cartografia.
HIDOGRAFIA Delimitacio de la xarxa hidrografica.
OGUC_CENT Centroides que formen els sectors.




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

4.7. Carrega de la BBDD
O Plantilla de dibuix Unic DWT.

O Fer la connexio amb Oracle, concretament amb I’espai DBFARM10.
Oracle Spatial Advanced x|

B2 MY R @

O Carrega de dades a Oracle escrivint a I’esquema de taules creat
previament.

Kl Exportar, objetos AutoCAD Map a esquema Oracle

Servicio y exquema Oracle

Servicio Oracle; DBFARMI0
Ezquema: CAY

Tablas de elementos gue exportar

Hay 22 tablaz de elemento zeleccionadas de lag 22 definidaz

Seleccidn de nuevo objeto
Exportar nuevos objetos a la baze de datoz
(¥ Seleccion automatica

() Seleccion manual Seleccionars

Momero de objetos seleccionados Automatico

Actualizar esquema con conjunto de cambios ORAC I—e“‘

Actualizar registros editados v borrados
DATABASE

0 objetoz editadoz, 0 objetas borrados en el conjunto de cambios

Elirinar objetoz v atributas exportados del dibujo

Exportar l [ Cancelar ] [ Ayuda Aceptar ] [ Lancelar ] [ Aypuds




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

4.7. Carrega de la BBDD

O Si se seleccionen totes les taules i s’executa el procés d’exportacio, la
plantilla de dibuix quedara buida, ja que tots els elements quedaran
emmagatzemats en les taules d’Oracle. Aixi la geometria de cada element ja
sigui, punt, linia o polilinia queda emmagatzemada en forma de columna
dintre de la taula que li pertoqui. Quan les taules a Oracle estan omplertes
amb els registres, AutoCAD Map 3D permet actualitzar els indexs espacials i

les extensions dels elements.

Estado de exportacion completado

. Se ha completado la exportacian al servicio Oracle DEFARMI0, esquema CAY.

y 115 nuevos reqgiskrols) escritofs), 0 objetols) de dibujo rechazadois),
0 objetols) actualizadols) en el esquema, 0 objetols) borradols) del esquema.

Los objetos exportados se han eliminado del dibuja.

| Acepkar |




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE
| 4.7. Carrega de la BBDD

0 Quan les taules a Oracle estan omplertes amb els registres, AutoCAD Map
3D permet actualitzar els indexs espacials i les extensions dels elements. Els
indexs espacials relacionen una dada concreta amb una ubicacio especifica
del dibuix 1 per tant, son necessaris per poder realitzar consultes de
localitzacio d’elements. Els elements que se seleccionen s’agrupen amb el
mateix index. Les extensions fan referencia a |I’area dels elements que es
pretén indexar.

O Qualsevol edici6 en una de les capes de la plantilla del dibuix udnic
comportara fer una nova exportacid perque quedi emmagatzemada a
I’esquema de taules d’Oracle.



4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

En 4.7. Carrega de la BBDD

O Es pot utilitzar qualsevol tipus de consola de connexio a Oracle per
comprovar I’espali d’emmagatzematge, l'estructura de taules 1 si s’han
omplert les taules correctament amb els registres dels elements a I’escriure
des d’AutoCAD Map 3D. En aquest cas, la consola utilizada és TOAD, eina que
permet visualitzar i1 gestionar bases de dades d’Oracle.

& Toad® for Oracle - [CAV@DBFARM10 - Schema Browser (CAV.ADMPFEATURELAYER)]

% File Edit Search Grid Editor Session Database Debug Wew Utilties eBiz Window Help
BREERLH E8E- ¥-B-&- &5 0% 248 #F-%- 0
[ show Favarites @ < \,_.g \,§1 i’:., 2 JE v -

F CAY@DEFARML0

CAVSDBFARMLO
@ putoCommit is OFF

- EZ| Tables [28] ~
EE]ADMPFEATURELAYER. ADMPFEATURELAYER: Created: 17/12/2009 16:12:32 Last DDL: 17/12/2009 16:12:32
’QDMPIMPORTSETTINGS Skats|Size Referential Used By Policies Auditing
ADMPLOCKDATA Colurnns Indexes Conskraints Triggets ‘ Data | Scripks Grants SYNonyYms Parkitions Subpartitions
E ADMPMETADATA
Ee| * o+ Sart by Primary Key Desc
ADMPOPTIONS 7 - &% ok = A o = = JRead Onl
EEADMPOSEMETADATA £ad Lnly
EEALTRES_LIMITS 5 ADMP_FEATURE A0MP_FEATLAYER b |
Et:gt—fﬂ'gs » Qualificacic del sl Centroides. Clauszonals
EDIFIC_ICS PLANTES Qualificacia del sol. Centroides. Tipus qualificacio
EEEDIFICIS_FORA_CRDEN Classificacid del sal. Linies. Limits administratius
ELi?:—I—COTES Classificacio del sol. Linies. sol_no_urbanitzable_lin L
EEHIDOGRAFLS Classificacio del sol. Linies. sol_urba_lin
LIMITS_ADMINISTRATIUS Classificacio del sal. Linies, sol_urbanitzable_lin
e osUc_CENT : . N ) )
- Classificacio del sol. Centroides. Sol_no_urbanitzable_cen
EEosUC_LINEES
ORDEI‘GACIO Classificacio del sol. Centroides. Sol_sense_dades_cen
PATRIMONI—CML—PUBLIC | Classificacid del sdl. Cenfroides. Sol_urba_cen
EEPATRIMONI_MATURAL . A : ]
P Classificacid del sol. Cenfroides. Sol_urbanitzable_cen
EElQUSoL_CENT
FElqusoL_LINES Classificacio del sol. Centroides. textes nous
LE?COTS CENT Classificacid de les unitats d'actuacid. Linies. Al
UNACT:LINIES Classificacio de les unitats d'actuacid. Linies. Gestid_Directa
\"OLUMJ:ENT Classificacid de les unitats d’actuacia. Linies. Pla_Parcial
VOLUM_LIN . . I ) IR
XARXES_ Classificacio de les unitats d'actuacid. Cenfroides. Gestid_Directa_Texta
4 tot Yiews Classificacid de les unitats d'actuacid. Centroides.  Pla_Parcial_Textes
4 Trngers Classificacid de les unitats d’actuacio, Cenfroides,  Unitatsachuacio_cen
+ EfIndexres . _
3 l:onstraints Sectors, Linies, OGUC_lin
+-f() Functions Sectors, Cenfroides. OGEUC_cen
E %’:’“fd“res Sertors. Centroides. TEXTE =
+ ackages 4
+ 1523Sequenu:s 2 Row 1 of 82 total rows
= . b/




4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

4.8. Presentacio de resultats

REQUERIMENTS DEL COMU D’ANDORRA LA VELLA:

» Requeriments d’arquitectura fisica del sistema:
- AutoCAD Map 3D
- Servidor Oracle 10g
- Client Oracle

- Maquina client que tingui accés al servidor d’Oracle

O Requeriments de recursos humans per tal concretar amb el client la
disponibilitat de:

- Administrador de BBDD amb permisos importacio fitxers.
- Usuari d’AutoCAD Map 3D.



4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

4.8. Presentacio de resultats

APORTACIONS DE SEYS:

» Respecte a la Base de Dades Cartografica:
- Fitxer EXPORT d’Oracle (.DMP).
- Script de creacio del TableSpace.

- Script de creacio d’usuari.

> Respecte a les dades per AutoCAD Map 3D:
- Plantilla de dibuix (.DWT)
- Fitxers (.DWG) nets, depurats i estructurats.

- Document de Word amb la definicio de les capes de la
plantilla: “plantilla model de dades DWG.doc”



4. DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

4.8. Presentacio de resultats

= ) 07012010 instalacid

I AutoCAD

I BD

— = OMETy

I Cadastre
I3 Plantilles
I Urbanisme

— O

\—b ECadash’E.dwg

" Cadastre.dwt

[P%g Comii_dades.dwt

plantilla model de dades DWG, doc
[r%g Urbanisme. dwt

> ([Tmp —
iUrhanisme.dwg

L

[£] Creacio usuari.sql

cav. txt.dmp

» (2] cav_exp.log
Expnrtart:.ﬁ.'v'.l:uat
imp-:urtart:.u‘«'-s'.l:lat

IE:I Creacio Tablespace.sal

E ClassificacioSol.dwg
ESEEtDFS.de

8 UnitatsActuacio.dwg
E'I.-'nlumetria.d'n'g

E Zonificacio_ClausZonals.dwg



O Assoliment dels objectius 1 de les diferents fases de desenvolupament del
projecte, i es pot considerar que és del 90 %. Tot i que faltaria la instal-lacio
fisica de la Base de Dades Cartografica al Comu d’Andorra la Vella. Aquesta
darrera tasca d'instal-lacio fisica seria I’Unica fase pendent per terminar amb
tot el cicle evolutiu d’aquest projecte.

O Es va invertir gran part del temps a la neteja i estructuracio de les dades
grafiques, pero de fet, aquesta part sempre és imprescindible, ja que el
desenvolupament correcte 1 I’exit de qualsevol projecte es sustenta en la
qualitat de la informacio.

O A nivell generic, tinc unes conclusions forca positives, ja que aquests tres
mesos de feina a SEYS m’han permes adquirir coneixements sobre
programari i format de dades amb els que no havia treballat fins el moment.

0 Com a propostes de futur, un cop instal-lada la Base de Dades Cartografica
al Comu d’Andorra la Vella, seria la seva explotacié a partir de consultes i
posterior representacido en serveis WMS. També seria bo integrar la Base de
Dades en d’altres aplicacions i sistemes per a la seva correcta explotacio i
manteniment.



