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1. INTRODUCCION

QAplicacion para la edicién y y analisis de vectores espaciales.

LSe trata concretamente de la creacion y organizacion de comandos de edicion y analisis dentro del
entorno de ArcMap, agrupando una serie de funcionalidades creadas o preexistentes, en una nueva

barra de herramientas, con la finalidad de facilitar estos procesos sobre los elementos graficos.

O Aplicacion desarrollada en la version 9.2 de ArcMap.

ULa programacion ha sido realizada integramente con VBA (Visual Basic for Aplications) a traves del

editor integrando en ArcMap, haciendo uso de librerias ArcObjects.

Qintegrada en un proyecto de ArcMap .mxd
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1.1 OBJETIVOS

Objetivo General

optimice
graficos
sidades

~N

= Elaborar el disefio =Integrar la aplicacion en la
operativo y funciones interface de ArcGis version
especificas a implementar 9.2 mediante ArcObjects y
en la barra de Visual Basic for

herramientas. o _ Applications (VBA).
\ Objetivos Especificos /
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2. FASES DEL PROYECTO

La realizacion de este proyecto implicé varias etapas de desarrollo, las cuales se describen a
continuacion en forma de diagrama:

*Recopilacién de la informacién
previa.

*Andlisis de requerimientos

FASE DE DEFINICION

=Definicion de las funcionalidades

=Disefio de la interface

*Definicién de los objetivos,

de las funcionalidades y estructura

funcional, disefio operativo de la

FASE DE PROGRAMACION

=Programacion de la aplicacion

=Implementacion

*Declaracion de variables,
ejecucion de las lineas de codigo
e Integraciéon de la aplicacién en

n proyecto de ArcMap (.mxd)

=Test de explotaciones
basados en casos de uso
frecuentes.
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2.1 FASE 11 : DISENO FUNCIONAL

Lenguaje de programacion:

Fase de programacién

Fase de implementacion

Requisitos funcionales: Funcionalidades requeridas:

\l/—] *Seleccion/ Deselecion de elementos

*Seleccién de elementos por cursor

Formatos soportados:

- Shapefile *Seleccion de atributos.

tial query").
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2.1 FASE II : DISENO FUNCIONAL

Edicion y andlisis : Agrupa herramientas que permiten realizar procesos de edicion simple o avanzada sobre

los elementos y funciones de geo-procesamiento.

Seleccion: Funciones de seleccién y/o consulta de elementos que cumplen con unos parametros especificos.

Conversion: Controles que permiten transformar el formato de los elementos.

Plantilla: Lo integra solo una funcion que esta Lista de controles por grupos

Activar edicién Operaciones con

destinada a facilitar la eleccion de la plantilla de

Detener edicién poligonos

salida del mapa, entre una serie de formatos selelen yemalises “Caleular area

Eliminar elementos infimos -Calcular Centroide

preeXiSte ntes. Romper Linea

Operaciones con lineas: .
Funciones de
-Crear lineas paralelas. .
Geoprocesamiento:
-Lineas centradas
-Merge
-Generalizar .
-Merge Multiple
Anélisis Espacial .
-Union
-Crear areas de influencia .
-Dissolve

-Clip
Auto Salvar Mxd.

-Buffer con atributos

-Buffer sobre seleccion

Seleccion

Convertir Feature a grafico
Convertir grafico a Feature
Conversion:

Plantilla: Elegir Layout




DESARROLLO DE UNA APLICACION PARA EL MANEJO DE ELEMENTOS GRAFICOS EN EL ENTORNO DE ARCMAP 9.2

2.2 FASE I1I : PROGRAMACION DE LA APLICACION

Estrategia
de personalizacion

Programacion
dentro de
ArcGis

Estructuradel
codigo

Estructura del proyecto- editor Visual Basic.

3 5 Normal (Normal.mxt)
= g TemplateProject (Barra_proyecto.mxd)
= %3 ArcMap Objects
ThisDocument
+ (] Forms
[ Modules
+ [ ] References

Nivel de
Personalizacion:
Basico- Avanzado

interno

Programacion
de
procedimientos
y formularios

Modulo This Document

. ¥ FBY REY §§

LT -

Estructura modular del proyecto:

ModHerramientas: FrmMergeMultiple:

ModAnalisis: frmSmooth:

ModSeleccion: FrmBuffer:
frmBufferTool:

ModConversion
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DESARROLLO DE LA APLICACION

Implementacién- Entorno de Programacion

Leplellzlia da Proelraizelon Programacion Basada UliliZ2cionrd eNEmEciolog)e
LapjejUzlfe ele Proefrzis)zlec) - -
I 2 en latecnologia de cay
VEA \ ST y -~ AR
ArcOpjects Cornpanent Vaodel Ogjact

ArcObjects

-Proporciona la posibilidad de personalizacion de aplicaciones
cliente ArGIS Desktop como ArcMap

Se compone de:

- Un modelo de datos geograficos orientado a objetos.

- un conjunto de librerias de componentes de programario
- una extensa coleccion de recursos de desarrollo.
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Organizacion del codigo

Proyecto
EdicionViladecans.Mxd

-~ Objectos de ArcMap

This Document

— > Formularios

frmMergeMultiple
> frmBufferTool

L > frmasmooth

Modulos

> ModHerramientas
> ModSeleccion
—— > ModAnalisis

N\ ModConversion

Programacion por médulo

This Document: Los elementos de la barra de herramientas.
ModHerramientas: Procedimientos para crear funcionalidades
gue requieren la interaccion del usuario.

ModSeleccion: Los procedimientos para la generacion de
consulta de datos o creacion de nuevas capas de informacion a
partir de una seleccion.

ModAnalisis: Los procedimientos para generar areas de
Influencia y hacer llamadas a las funciones de geo- proceso de

ArcToolBox.
ModConversion: Procedimientos que permiten las conversiones

de formato o geometria de elementos.

Frm Buffer con atributos: Los eventos del formulario disefiado
para que el usuario seleccione los parametros para la creacion
del buffer.

Frm MergeMultiple: Los eventos del formulario disefiado para que

el usuario seleccione la ruta de los datos de entrada y salida.




Figura N° 7. Disefio grafico de la barra de herramientas.
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Disefio de la herramienta

Funciones de edicién y analisis de vectores espaciales Funciones de Seleccién Transformacion Formato de
de Formato salida

Edicion ¥ Analisis / Ajun. ¥iladecans

Edicion Wectarial =+ [:3 f ,_4_' S —'*I |Bu5quedad [Seleccion = || Conversion v |F'Iantilla -
@ activar Edicicn H/

e Detener Proceso de Edician
sl Salvar Edicién ™ seleceisn por Atributas Eﬂ Cambiar Layout

2}: Seleccidn par criterios espaciales

Maodificar JEliminar Features
¥ Definir Seleccion | Muewa Capa

Qperaciones con lineas

Cperaciones con poligonos 2 Convertir feature a gréfico

analisis Espacial [ Convertir gréfico a Feature

Combinar elementas

Ventana de Snapping

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS
P Adto SabvarMed  Ctri+s CONTROLES SEGUN SU ORIGEN

Funciones
integradas a la

Total controles : 33 aplicacion 1 :

Funciones
creadas
mediante
programacion
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Creacion de la barra de herramientas y controles de usuarios

Paso 1: Creacion de la barra de herramientas:

Customize

Toolbars | Cummandsl Options |
Toolbars:

Main Meru

[ 30 Analyst

[ &dvanced Editing
[ &nimation

] Annatation

[ AucPad

] &rcScan
[]CoGo

[ Context Menus
] Custom Toalbar 1
[ Data Frame Tools
[ Dimensioning

[ Distributed Geodatabase

Mew...

Fename. |
Delete |
Reset |

e

Keyboard...

Add fram ... | Cose |

|| Daia Frame Tocls
| Dinenzioning
] Dighibted Geodatabste

Mew Toolbar

Toolbar Nare:

Il ledrarmentss_Vilsdecans

Save n

[Bana provecto

Keghoxrd. | dd o e |

Paso 2: Insercidon de controles de usuarios

— ag

Toobats  Commands | Options |

5 how commands containing: |
Categories:

Commands:

Topology A
Tracking Analyst

Utility Metwark Analpst

Wersioning

Mew UiComrol. |

L1 Project. btbufferconatributos ~
I Project bthuecostopoldgicos
L Project btsmooth

L Project.Buffer_geoproceso
I Project Buffer_SIMPLE

i Project calculardispuntos
i Project Calculo_Area

c_I Proiect Centroide: oolioono

v

Savein: |Copiade Bara_|

Keyboard..

| Addfomfle.. |

New UlControl

+~ UlControl Type
&+ UlButtonControl
" UlToolControl

| Create I

Create and Edit

Paso 3: Asociar el codigo a los nuevos controles

en el editor de VBA

X

" UIEditBoxControl
" UlComboBoxControl

Cancel
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5. IMPLEMENTACION
Funciones programadas Esta funcion permite crear buffers especificando

parametros y conservando los atributos de la capa de

Funcion Buffer con atributos origen.

*En el formulario es necesario establecer:
-Ruta de enlace de donde se extraeran los datos (Input).
-Seleccionar el campo a considerar para realizar el buffer.
-Introducir en la caja de texto el valor de la distancia.
-Establecer la ruta de enlace, donde se quiere dirigir datos (Output).
-Finalmente, pulsar sobre el boton buffer para crear la nueva capa con atributos

heredados de la capa de entrada.
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Esta funcion calcula el centroide de uno o0 mas

Funcion Calcular Centroide de un poligono

poligonos.

Edicién y Analisis / Ajun. ¥iladecans
Edicidn Vectorial k .’ ﬁ "‘I Busquedad [Seleccién ~ Conversiin > Plantila =

) Deterer Procesc de Edicidn
ke Salvar Edicién
Madifizar JEliminar Features

Cperaciones cor lineas

Cperaciones cor poligonos Calcular centroide poligono

SR TES RS Calcular Area de un Poligona
Analiss Espacial %

“ M Auto Salvar bxd Chrs

Funcion eliminar elementos infimos

E] Total ainants sabaccisnate

Deseleccionss 1
Clninar elenents

Esta funcion permite la eliminacion de los
poligonos inferiores a la unidad minima de
mapeo o bien eliminar todas las lineas inferiores
a la minima longitud permitida para una linea en

una capa.
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Al seleccionar un elemento previamente esta

Funcion calcular drea de un poligono

funcion muestra el area del mismo.

Edicién y Analisis / Ajun. Yiladecans

Edicién vectorial > [y #° B —| | Busquedad fSeleccién = | Conversidn = | Plankilla ~

@9 Detener Procesa de Edcidn
kel Sabvar Edicdén

Modficar [Elminar Features
Optracionss oo lineas

Areadel poligano Seleccionado 1 : 381,052499993626

Cpracionss con poligonos

Funciodn convertir features a grdficos

|smwu' Iy # B0 =] Busquedad jSelocciin » | Corversén ¥ | Placiila I

Convartic Faaturs & grifico
B cowertie grfico s festire
[ Convertir poligonos a pollines;
I8 Conetnir poligoros con pollinens

Convierte el elemento seleccionado a formato
gréfico.
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Convierte curvas, elipses, rectangulos en
elementos vectoriales.

Funcidn convertir grdficos a features

IFﬁ'ih\nﬂr-blv I B - Repwdnd fSudseriin = ||[Commedin T | Planila T |

Corrertir fasture agrifics

(e corerts oo sfestiee |
[4 Comnmtr poligonoe & polinase

I8 Corstrur polgonoscon poliness

Funcion Merge de multiples archivos

Merge Multiple (>4
f C r- - Ve . . -
Combina multiples shapefiles contenidos en una

Fuente de los archivos i ; ibariah |
Bl I C:\Documents and Settings\Ruth\Escritoriot 5

Localzacién de sde [ CiDocuments and SettingsiRuAEscrforiol 13| carpeta en un solo shapefile de salida.

Muewvo Merged shapefile I mergemultiple
nombre

Merge de todos los archivos |
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Funcion Crear Lineas centradas

Breeedimiente:

Esta funcidon crea lineas centradas en torno a otras
dos.

Para ello divide la linea de menor longitud en 10
segmentos de igual tamafo. Luego corta la linea de
mayor longitud hasta el valor de la primera, de esta
manera ambas lineas tienen el mismo numero de
vertices.

Posteriormente crea un punto medio entre el vértice

1 de la primera linea y el vértice 1 de la segunda linea, asi

sucesivamente hasta llegar al vértice 10. Luego construye

una linea que representa la coleccion de puntos medios




DESARROLLO DE UNA APLICACION PARA EL MANEJO DE ELEMENTOS GRAFICOS EN EL ENTORNO DE ARCMAP 9.2

3. EXPLOTACION

QAbrir el proyecto de ArcMap Edicion_Viladecans.Mxd e incorporar aquellas capas de elementos

gue se quieren editar.

QActivar la barra de herramientas Edicién y Analisis /Ajun.Viladecans, en caso de que no

estuviese activa al acceder al documento.

USeleccionar el menu Edicion Vectorial > activar edicion para iniciar la seccion de edicion.

L Acceder al control especifico para ejecutar la funcion.
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6. CONCLUSIONES

Se ha conseguido desarrollar una aplicacion que cumple con los objetivos propuestos inicialmente, aunque

adaptandose a ciertas caracteristicas que aun estaban sin definir al inicio del proyecto.

A nivel de operatividad de la herramienta:

» Se trata de una herramienta sencilla y especifica, de facil manejo para el usuario, permitiéndole realizar las tareas de
ediciéon en el entorno de ArcMap, de una forma agil.

= os controles de edicion usualmente utilizados, han sido organizados en un solo entorno de trabajo, por lo que la
aplicacion favorece el trabajo para un operador poco familiarizado con ArcMap, disminuyendo la inversién de tiempo.
»La nueva barra de herramientas ha sido incorporada en un proyecto de ArcMap (Edicion_Viladecans.mxd), lo que

permite que la misma sea facilmente transportable a otras maquinas.

A nivel Personal:
» Es recomendable para desarrollar una aplicacion similar, profundizar en el conocimiento y manejo de programacion
especialmente orientada a objetos, tener claro el manejo de las funcionalidades de ArcMap y la organizacién de los

objetos dentro del mismo.

Futuras lineas de trabajo:

*Es necesario continuar trabajando sobre la aplicacion. Posiblemente este proyecto sirva de apoyo para crear otros

aplicativos con nuevas y mejores funcionalidades, por lo que constituye un buen punto de partida para proximas

versiones.




Gracias por la atencion!




