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Marco de desarrollo del Proyecto:

• Proyecto  nacido  a  raíz  del  convenio establecido  entre  el 
Departamento de Geofrafía de  la UAB y el “Departament de Medi
Ambient i Habitatge” a través de la “Direcció General de Polítiques
Ambientals i Sostenibilitat (DGPAS)”.

• Entre otras funciones, la DGPAS se encarga de estudiar los 
proyectos de Parque Eólicos que solicitan la Licencia Ambiental, con 
el objeto de determinar su viabilidad en base al impacto generado 
en el medio y en la población.

• El presente trabajo consiste en la realización de una aplicación 
informática que automatice y facilite el proceso de toma de 
decisiones a los técnicos de la DGPAS, durante el proceso de 
legalización de Parques Eólicos.
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Proceso de legalización de un Parque 
Eólico:
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Marco Normativo:
Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificació del Decret 
136/1999, de 18 de maig, de desplegament del reglament de la llei 
3/1998, de 27 de febrer, de la intervenció integral de les 
administracions ambientals.
Decret 136/1999, de 18 de maig, de desplegament del reglament de
la llei 3/1998.
Llei 3/98, de 27 de febrer, de la intervenció integral de les 
administracions ambientals.
Decret 174/2002, d' 11 de juny, regulador de la implantació de 
l'energia eòlica a Catalunya. Pla territorial sectorial.
“Real Decreto 1955/2000, del 1 de dieciembre, por el que se 
regulan las actividades de transporte, distribución comercialización, 
suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de 
energía eléctrica”. Activitats sotmeses a avalució d’impacte 
ambiental”.
“Ley 54/1997, de 28 de noviembre, del sector energético”. Marc 
energètic.
“Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificación del Real Decreto 
legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluación de impacto 
ambiental”.
Decret 114/1988, de 7 d'abril, d’avaluació d'impacte ambiental

Introducció
n
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Actividades

Energéticas

EIA

Introducción



Se han perseguido los siguientes objetivos:

Desarrollar una herramienta dentro de un entorno de trabajo de 
ámbito general y  compatible con el sistema de la DGPAS, como es el 
caso del software ArcGis 9.2.

Generación de una aplicación capaz de agilizar y automatizar el 
análisis de viabilidad ambiental de un proyecto eólico.

Obtención de un documento final donde de forma clara y rápida se 
identifiquen todos los parámetros y entidades afectados por el 
análisis, arrojando un resultado final único que sirva a los técnicos de 
la DGPAS como herramienta en el proceso de toma de decisiones.
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Objetivos y planificación

Análisis de la información

Unificación de formatos

Recoplación de datos 22 a 28 de septiembre

22 a 28 de septiembre

29 a 5 de octubre

15 a 21 de septiembre.
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Implementación de modelos creados

Generación de modelos de análisis 

Diseño Funcional 6 a 12 de octubre

13 a 22 de octubre

22 a 2 de noviembre

Au
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Fase de pruebas de modelos 3 a 9 de noviembre
ArcGis 9.2 

Model Builder

Modelitzación

Diseño

Desarrollo y implementación

Adaptación scripts a VBA

Diseño de la Interficie 10 a 14 de noviembre

15 a 17 de noviembre

18 a 30 de noviembre

G
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de
 la

 
ap

lic
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n

Fase de pruebas 1 al 7 de diciembreArcGis 9.2 - VBA

ArcGis 9.2 

ArcToolBox

Miramon

Interficie

Redacción de la memoria 8 a 12 de diciembre
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Tipos de datos

• Clasificación temática:  ambiental, 
cultural, cartografía de base…

• Clasificación  por  formatos:  raster,  mapas 
Miramon, shapes ArcGis…

• Clasificación  por  geometría:    capas  de 
puntos y de polígonos

• Orígenes  diversos:  ICC,  DGPAS,  LIGIT, 
Geodata, Departament de Medi Ambient…

Introducción Objetivos Etapas Análisis 
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Heterogeneidad
de datos



Problemáticas surgidas:

• Obtención de mucha información: implica una elaborada revisión y 
clasificación de datos.

• Gran número de operaciones de preparación de datos.

• Generación de modelos complejos producto de la concatenación de 
gran número de subprocesos que deben jerarquizarse y ordenarse.

• Generación de un gran número de variables a tener en cuenta a la 
hora de la programación.

• Análisis que implican cierto tiempo de espera.
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

1. “Modelo  de  Importación MSOffice Acces”:  permite transformar 
una tabla MSOfficeAcces ".mdb" en formato de tabla dBase ".dbf", 
mediante la opción de ArcToolBox definida como "Table to Dbase
(múltiple)".
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

2. “Modelo  de  representación  XY  dBase”:  proceso  que  representa 
una capa de puntos (“.shp)” sobre un mapa base, a partir de una 
tabla “.dbf” con  valores  de  coordenadas UTM  almacenados en 
diferentes campos (X  e  Y), mediante la  herramienta “Make XY 
Event layer”.
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

El esquema del proceso será:
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

3. “Modelo de Geoanálisis global: Geoproceso complejo que a partir 
de  un  shape de  puntos genera  una  capa  resultado limitada  al 
ámbito municipal,  con  las  características de  todas las  capas
ambientales y culturales asociadas a los puntos de inicio.
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

El esquema del proceso será:

• Asociación de  puntos a  municipios y  selección de  municipios
afectados:
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

• Recorte de las capas de información al ambito de trabajo:
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

• Generación de límites de proximidad:

• Generación de áreas de influencia:
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

• Unión de todas las capas ambientales e intersección con la capa de 
puntos original:
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos:

El esquema del proceso será:
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

4. “Modelo  de  Análisis  de  Impacto  visual”:  geoproceso complejo 
basado en el cálculo de la cuenca visual de un número de puntos a 
partir del Modelo Digital de Elevaciones, generando un raster y un 
valor numérico del impacto visual asociado al mismo.
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Impacto Visual :

donde:
n: nº total de aerogeneradores.
c:  count visibles.al menos 1 
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Modelos desarrollados:
La aplicación se basa en el desarrollo de 4 modelos (ModelBuilder):

El esquema del modelo se basa en la operación “Viewsheed”:
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Diseño de la aplicación:
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Modelización
Diseño 
funcional

Diseño Interficie
y programación

APLICACIÓN AVICEC

A partir de cada 
modelo de 
desarrollado se 
genera un VBScript 
exportable.

Se definen las 
funciones de que 
dispondrá la 
aplicación en base 
a los objetivos 
definidos.

Se diseña la 
interficie, 
estructura y código 
(VBA – ArcObjects)



Diseño funcional
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Usuario

Selección tipo de análisis
Inicio aplicación

Datos generales proyecto
Importación coordenadas

UTM desde MSOffice Acces
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os Datos generales proyecto

Importación coordenadas
UTM desde MSOffice Acces

Importación CAD – líneas

Interacción con el usuario
para el desarrollo del análisis
Variables ambientales y cult.

Control de variables 
en modelo 4

A
ná

lis
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Interacción con el usuario
para el desarrollo del análisis
Variables ambientales y cult.

Control de variables 
en modelo 4

EOLICO: EVACUACION ENERGETICA: * VIALES ACCESO :

Variables ambientales y cult.
Calculo distancias
Calculo pendentes

Resultado variables
Determinación de puntos
críticos y entidades afec-

tadas

Contraste mapa de idoneidad
Mapa de trabajo

Mapa y valor Impacto visual
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de
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s

Resultado variables
Determinación de puntos
críticos y entidades afec-

tadas

Mapa de trabajo
Mapa y valor Impacto visual

Estado de les variables
Mapa de análisis –2D/3D

Determinación arcos críticos
Distancies

Distribución de pendents



Exportación de Modelos:
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El modelo original se 
exporta a VBScript a 
través de la 
aplicación Model
Builder

Posteriormente, se 
traduce y adapta el 
código a Visual Basic 
for Aplications (VBA)

La aplicación directa de modelos al entorno de ArcGis requiere un tratamiento 
previo:

De este modo, se consigue aplicar los modelos a ArcGis de forma modal, pudiendo 
intercalar formularios que permitan al usuario interaccionar con la aplicación.



Diseño de la Interficie:
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La aplicación se inicia mediante una barra de 
herramientas insertada en el entorno de 
ArcMap que desarrolla diversos formularios 
hasta la obtención del resultado final

Inicio modelo 1 Inicio modelo 2

Inicio del modelo 4

Inicio modelo 3



Resultados Modelo 1 y 2:
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Obtención de los puntos problema sobre un mapa base



Resultados Modelo 3:
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Obtención de resultados gráficos sobre el “data view”: mapa de 
trabajo



Resultados Modelo 3:
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Obtención de resultados gráficos sobre el “layout”: Mapa de 
Idoneidad

Producto del mapa de vientos de Cataluña y del 
de viabilidad de implantación de Parques Eólicos 
(en base a aspectos ambientales y culturales), se 
genera un Mapa de Idoneidad de implantación 
de Aerogeneradores.

Mapa de vientos 
de Catalunya

Mapa Viabilidad 
de Implantación
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Resultados Modelo 4:
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Obtención de resultados gráficos sobre el “data view” y 
valor de Impacto Visual

Simbolización del 
número de 
elementos visibles 
por cuartiles



Conclusiones:
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Se ha desarrollado 
una aplicación que 
cumple con las 
expectativas y 
objetivos iniciales

Desarrollar una herramienta dentro de un entorno de trabajo 
de ámbito general y  compatible con el sistema de la DGPAS, 
como es el caso del software ArcGis 9.2.
Generación de una aplicación capaz de agilizar y automatizar el 

análisis de viabilidad de un proyecto eólico:
Obtención de un documento final donde de forma clara y 

rápida se identifiquen todos los parámetros y entidades 
afectados por el análisis, arrojando un resultado final único que 
sirva a los técnicos de la DGPAS como herramienta en el proceso 
de toma de decisiones.

Se recomienda la introducción de ciertas capas de 
información que complementarían el análisis (áreas de 
conexión ecológica o “corredores verdes”, áreas de 
nidificación de aves de especial interés, rutas migratorias, 
proximidad a otros parques existentes, etc.

Recomendaciones 
para una versión 
posterior

Desarrollo de una segunda etapa referente al 
impacto de viales de acceso a los Parques Eólicos.
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